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Dự án: “Nhân rộng Quản lý rừng bền vững và Chứng chỉ rừng tại Việt Nam”

I. TỔNG QUAN CHUNG VỀ NGHIÊN CỨU

Rủi ro do gió bão đối với các đối tượng rừng bao gồm cả rừng trồng và 

rừng tự nhiên là một trong những thách thức lớn đối với việc gìn giữ và phát 

triển hệ sinh thái này. Nhiều nghiên cứu khoa học và số liệu thiệt hại của gió 

bão tới đối tượng này đã được thống kê đầy đủ. Tại Europe, thiệt hại do gió 

bão là một nhân tố có mức ảnh hưởng mạnh nhất (D. Kulakowski và cs. 2017, 

J.L. Pettit và cs. 2021), tổng mức thiệt hại đạt khoảng 10 tỷ Euros tính từ thời

điểm năm 1999 đến nay1. Tại Việt Nam, gần đây nhất vào tháng 9 năm 2024,

Bộ trưởng Bộ Nông nghiệp và Phát triển nông thôn Lê Minh Hoan dẫn thống

kê sơ bộ qua báo cáo của các ngành cho biết bão Yagi đã gây thiệt hại 190.230

ha rừng với tổng giá trị ước tính thiệt hại về kinh tế trên 81.000 tỷ đồng2. Xác

định khu vực tiềm năng bị thiệt hại là một trong những khâu quan trọng trong

việc đưa ra những giải pháp kỹ thuật nhằm hạn chế ảnh hưởng thiệt hại do yếu

tố này gây nên.

Dự án “Nhân rộng Quản lý rừng bền vững và Chứng chỉ rừng tại Việt 

Nam” đã được thông qua bởi Bộ NN & PTNT Việt Nam và Chính phủ CHLB 

Đức với đại diện là Bộ Hợp tác Kinh tế và Phát triển Liên bang Đức (BMZ) và 

Tổ chức Hợp tác Phát triển Đức (GIZ) Việt Nam nhằm phối hợp tìm kiếm nguồn 

lực tài chính và giải pháp kỹ thuật dự án hỗ trợ kỹ thuật nhằm thúc đẩy quản lý 

rừng bền vững và cấp chứng chỉ rừng tại Việt Nam3. Thông qua các cuộc họp 

lập kế hoạch các cấp, Dự án đã triển khai các hoạt động hỗ trợ kỹ thuật cho 

cho hai chủ rừng là công ty lâm nghiệp tại tỉnh Bình Định và thống nhất đồng 

hành cùng các chủ rừng trong quá trình chuyển đổi sang quản lý rừng trồng 

luân kỳ dài để hướng đến sản xuất gỗ xẻ chất lượng từ cây Keo. Trong đó, hoạt 

động hỗ trợ kỹ thuật nhằm xây dựng mô hình rủi ro do gió bão gây ra với các 

1 Pischedda D, Stodafor. Technical guide on harvesting and conservation of storm damaged timber [Internet]. 

Centre technique du bois et de l’ameublement; 2004. Available from: 

https://books.google.ch/books?id=n1oQv9ghOSkC. 

2 https://baomoi.com/chinh-phu-bao-cao-quoc-hoi-tinh-hinh-thiet-hai-va-khac-phuc-hau-qua-bao-yagi-

c50516521.epi 

3 Văn kiện Số 110 /QĐ-BNN-HTQT ký ngày 22 tháng 01 năm 2022. 
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đối tượng rừng trồng đã được GIZ triển khai tại các đơn vị chủ rừng thí điểm 

này. Bên cạnh đó, việc giảm thiểu rủi ro và lập kế hoạch đánh giá tính nhạy cảm 

và rủi ro khu vực trồng rừng thông qua lựa chọn loài phù hợp với lập địa có tầm 

quan trọng đặc biệt tại các tỉnh thí điểm của dự án dọc bờ biển miền Trung Việt 

Nam. 

Hình 1. Một số hình ảnh thiệt hại do bão Yagi gây ra cho rừng trồng. 

Những tác động tiêu cực tiềm ẩn của gió bão đối với các khu rừng trồng 

đe dọa tới sự tăng trưởng kinh tế của quá trình chuyển đổi sang các luân kỳ 

trồng rừng dài. Lý do xuất phát từ sự ảnh hưởng của một số nhân tố như tuổi 

lâm phần, chiều cao tầng trội có chiều hướng tăng làm làm cho các lâm phần 

này dễ bị tổn thương hơn. Một loạt các nhân tố động, bao gồm thành phần đất, 

điều kiện địa lý, yếu tố địa hình, tuổi của các loài cây bản địa, tốc độ gió phổ 

biến và các nhân tố khác ảnh hưởng đáng kể đến xác suất bị thiệt hại của các 

đối tượng rừng trồng này. Một nghiên cứu gần đây khi thảo luận về các yếu tố 

ảnh hưởng tới thiệt hại do gió bão đã chỉ ra rằng đặc điểm về loài, sự cạnh 

tranh, khoảng cách giữa các cây, khoảng trống và bề rộng rìa rừng, cũng như 

việc chuẩn bị đất và địa điểm là những yếu tố dự báo quan trọng về thiệt hại do 

gió gây ra ở các khu rừng trồng và được quản lý (Gardiner và cs. 2021). Do đó, 
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các bên liên quan của dự án đã đồng ý thực hiện mô hình hóa rủi ro thiệt hại 

do gió bão gây ra tại các khu vực thí điểm. Đổi lại, việc này có thể định hướng 

cho các quyết định của chủ rừng liên quan tới việc thiết lập các khu rừng trồng 

luân kỳ dài tại các địa điểm cụ thể và thực hiện các biện pháp chiến lược, như 

tỉa thưa, để nâng cao năng suất và ổn định lâm phần. 

Bước đầu, hoạt động này sẽ được thực hiện cho hai chủ rừng là công 

ty lâm nghiệp (CTLN) Quy Nhơn và Sông Kôn tại tỉnh Bình Định. Kết quả của 

hoạt động này sẽ là cơ sở để đánh giá khả năng mở rộng và áp dụng cho các 

tỉnh và các chủ rừng khác của dự án cũng như những dự định của ngành lâm 

nghiệp trong việc chuyển đổi sang trồng rừng gỗ lớn. 

II. BỐI CẢNH VÀ HOẠT ĐỘNG CỦA NGHIÊN CỨU

1. Bối cảnh nghiên cứu

Trên cơ sở thống nhất tại cuộc họp lập kế hoạch tại địa phương (tỉnh 

Bình Định) và trụ sở của GIZ tại Hà Nội, Dự án đã xác định các hoạt động nằm 

trong Chuỗi hoạt động Tài chính bền vững (Hình 2), gồm: 

• Hoạt động II.2.a. Đánh giá các rủi ro khí hậu liên quan tới quá trình

chuyển đổi sang quản lý rừng bền vững cho 2 chủ rừng được hỗ trợ tại

Bình Định (Công ty Lâm nghiệp Quy Nhơn và Công ty Lâm nghiệp Sông

Kôn).

Xây dựng và tư vấn về các biện pháp giảm thiểu rủi ro phù hợp cho 2

chủ rừng được hỗ trợ (bao gồm phân tích và mô hình kỹ thuật số).

• Hoạt động II.2.b. Lồng ghép các biện pháp giảm thiểu rủi ro được đề xuất

vào các mô-đun nâng cao năng lực (liên kết tới II.1) và các tài liệu lập kế

hoạch liên quan (liên kết tới I.2) và các hoạt động lâm nghiệp.
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Hình 2. Chuỗi hoạt động tài chính bền vững trong Dự án. 

• Hoạt động III.1.b. Khóa tập huấn về nhận diện rủi ro và xây dựng mô hình

dự báo; lồng ghép các biện pháp giảm thiểu rủi ro vào hoạt động lập kế

hoạch rủi ro thiên tai.

Các hoạt động II.2.a & II.2.b đặc biệt tập trung vào tỉnh Bình Định để thí điểm 

phương pháp lập mô hình rủi ro gió bão. Việc thí điểm là cơ sở để đánh giá khả 

năng mở rộng và áp dụng cho các tỉnh và các chủ rừng khác của dự án. Hoạt 

động III.1.b sẽ được thực hiện cho tất cả các chủ rừng thuộc dự án nhằm phổ 

biến các kết quả và chia sẻ bài học kinh nghiệm. 

Như vậy. các hoạt động gắn có liên quan với nội dung xây dựng mô hình rủi 

ro do gió bão tại khu vực chỉ định bao gồm: đánh giá khả thi và tính hiệu quả 

của dữ liệu hiện có, hoàn thiện phương pháp xây dựng mô hình và tập huấn 

mô hình đã xây dựng được. 

2. Hoạt động của nghiên cứu

Dự án bao gồm ba giai đoạn: 

- Giai đoạn đầu tiên bao gồm nghiên cứu khả thi để tìm hiểu tính sẵn có của

dữ liệu, hoàn chỉnh phương pháp luận và đánh giá các mốc thời gian,

- Giai đoạn hai bao gồm triển khai tập huấn về mô hình.

Mô hình rủi ro gió bão nhằm tính toán khả năng thiệt hại do bão gây ra được xây dựng
cho rừng trồng và được lồng ghép vào quy hoạch lâm nghiệp của Công ty Lâm nghiệp

Sông Kôn & Công ty Lâm nghiệp Quy Nhơn.

II.1.k - Tập huấn

xác định các nguy

cơ và đưa ra mô

hình dự đoán*

II.2.b - các biện
pháp giảm thiểu rủi 
ro đề xuất vào  các 
kế hoạch quản lý 

tương ứng và thực 
hành lâm nghiệp. 

II.2.a - Đánh giá rủi

ro khí hậu đối với

quá trình chuyển đổi

sang quản lý rừng

bền vững cho 02 

chủ rừng. 
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- Giai đoạn ba: tập huấn tăng cường năng lực về áp dụng mô hình cũng cần

được thực hiện cho các hộ trồng rừng.

Các giai đoạn và các hoạt động trong mỗi giai đoạn được mô tả chi tiết dưới 

đây:

Hình 3. Các giai đoạn hoạt động của nghiên cứu. 

3. Mục tiêu của hoạt động đánh giá rủi ro do gió bão

Mục tiêu chung: 

Xây dựng mô hình rủi ro do gió bão tại khu vực nghiên cứu cho đối tượng 

rừng trồng trên cơ sở số liệu thu thập. 

Mục tiêu cụ thể: 

- Xác định được mô hình rủi ro do gió bão tại khu vực nghiên cứu.

- Xây dựng bản đồ rủi ro do gió bão dưới dạng raster.

- Tập huấn và xây dựng tài liệu tập huấn cho các đơn vị chủ rừng.

4. Đối tượng, giới hạn của nghiên cứu

- Rừng trồng tại 2 đơn vị chủ rừng (CTLN Sông Kôn và CTLN Quy Nhơn).

- Thời gian: 02.2024 – 11.2024.

5. Nội dung, cách tiếp cận nghiên cứu

5.1. Giai đoạn I - Đánh giá tính khả thi 

Mục tiêu hoàn chỉnh phương pháp luận và các thuộc tính đồng thời đề 

xuất một phương pháp thay thế khác khi phương pháp đề xuất không phù hợp 

với tất cả các yêu cầu của công việc. Các thuộc tính của tài liệu này sẽ được 

hiểu là các bộ dữ liệu khác nhau sẽ được sử dụng làm tham số để phù hợp với 

mô hình. 

Hoạt động II.2.a & II.2.b 

Hoạt động II.2.b & II.1.b 
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Cách tiếp cận: 

• Đánh giá tính khả thi chung của nghiên cứu

• Hoàn chỉnh phương pháp luận lập mô hình rủi ro gió bão; xác định các nhu

cầu về dữ liệu và tìm hiểu về dữ liệu sẵn có 

5.2. Giai đoạn II - Xây dựng mô hình 

Trong giai đoạn này, chuyên gia về dữ liệu được giao nhiệm vụ sẽ thực 

hiện tiến trình được đề ra trong giai đoạn đầu và thu thập và/hoặc đưa ra các 

bộ dữ liệu cần thiết được đề cập trong báo cáo này . Sau đó, mô hình máy học 

sẽ được huấn luyện và các sản phẩm chính sẽ được tạo ra. Hai sản phẩm 

chính của giai đoạn này là một loạt các bộ dữ liệu raster chứa xác suất thiệt hại 

của cây trong một cơn bão nhất định và các bản đồ thể hiện các loại rủi ro. Việc 

tính toán mô hình sẽ tuân theo các yêu cầu nhất định và các tiêu chí đã được 

thống nhất trước (được nêu cụ thể trong Giai đoạn I và bởi nhóm chuyên gia 

hỗ trợ quốc tế) và xem xét tối thiểu hai kịch bản về mức độ nghiêm trọng của 

bão: lạc quan và bi quan. 

Cách tiếp cận: 

• Thu thập số liệu bổ sung (nếu cần).

• Tập huấn mô hình đối với các kịch bản xác suất thiệt hại và mức độ nghiêm

trọng khác nhau. 

• Lập bản đồ, chuẩn bị dữ liệu.

5.3. Giai đoạn III - Tăng cường năng lực 

Chuyên gia sẽ tiến hành tập huấn cho tất cả các chủ rừng của dự án từ 

ba tỉnh trong vùng dự án về cách sử dụng bộ dữ liệu raster về xác suất thiệt hại 

của cây do gió bão gây ra và bộ dữ liệu raster về phân loại rủi ro gió bão, các 

bài học rút ra từ hoạt động này cũng như các đầu vào cho việc lập kế hoạch 

lâm nghiệp cho các chủ rừng 

Cách tiếp cận: 

• Tham vấn 2 chủ rừng về khả năng áp dụng và tính chính xác của các sản

phẩm của Giai đoạn II 

• Tổ chức tập huấn về sử dụng bộ dữ liệu raster về xác suất thiệt hại của cây

do gió bão gây ra và bộ dữ liệu raster về phân loại rủi ro gió bão 
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• Chỉnh sửa các sản phẩm của Giai đoạn II dựa vào kết quả tập huấn và tham

vấn. 
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III. ĐẶC ĐIỂM KHU VỰC NGHIÊN CỨU

1. Công ty lâm nghiệp Quy Nhơn

1.1. Vị trí địa lý 

Công ty TNHH Lâm nghiệp Quy Nhơn được thành lập năm 1977 theo 

Quyết định số 1445/QĐ-TC ngày 12/7/1977 của Ủy ban nhân dân tỉnh Nghĩa 

Bình nay là tỉnh Bình Định; Công ty là Doanh nghiệp nhà nước nắm giữ 100% 

vốn điều lệ, vốn nhà nước, có tư cách pháp nhân đầy đủ, hạch toán kinh tế độc 

lập, được đăng ký và hoạt động theo Luật Doanh nghiệp; trực thuộc UBND tỉnh 

Bình Định. 

Hình 4. Sơ đồ vị trí diện tích quản lý của CTLN Quy Nhơn (màu đỏ: diện 

tích thuộc đơn vị quản lý)4. 

Công ty TNHH Lâm nghiệp Quy Nhơn (CTLN Quy Nhơn) nằm trên địa 

bàn của 12 xã/phường thuộc 02 huyện/thành phố. Bao gồm: các phường 

Ghềnh Ráng, Bùi Thị Xuân, Trần Quang Diệu, Nhơn Phú, Đống Đa, Lê Hồng 

Phong, Ngô Mây, Quang Trung; xã Nhơn Châu, Phước Mỹ - thành phố Quy 

4 Bản đồ hiện trạng rừng 2024 do đơn vị cung cấp. 
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Nhơn và xã Canh Vinh, Canh Hiển - huyện Vân Canh.Trụ sở của Công ty đóng 

tại số 1134 đường Hùng Vương, phường Nhơn Phú, thành phố Quy Nhơn.  

1.2. Địa hình 

Phần lớn diện tích quản lý của Công ty có kiểu địa hình gò đồi và núi 

thấp. Địa hình bị chia cắt mạnh bởi các khe suối; độ dốc trung bình 150-300, 

cục bộ có nơi trên 350. Độ cao cao nhất 700m, độ cao thấp nhất 50m. 

1.3. Điều kiện khí hậu, thuỷ văn 

1.3.1. Khí hậu 

- Nhiệt độ: Trung bình năm từ 25 - 290C, biên độ nhiệt ngày đêm 40C - 

60C. 

- Tổng số giờ nắng: trung bình năm 2.200 - 2.500 giờ. 

- Lượng mưa và chế độ mưa: biến động 1.800 - 2.700 mm 

+ Mùa mưa: Bắt đầu từ tháng 9 kết thúc tháng 12, chiếm 80 - 85% tổng 

lượng mưa cả năm. 

+ Mùa khô: Bắt đầu từ tháng 1 đến tháng 8 có lượng mưa rất thấp, bằng 

15 - 20% tổng lượng mưa cả năm. Tháng 6, 7 khô kiệt nhất, tháng 5 thường có 

mưa tiểu mãn có thể gây ra ngập úng một số vùng trũng. 

- Ẩm độ không khí: Trung bình năm từ 77 - 81%, mùa khô khoảng 76%, 

thấp nhất tháng 7, 8 (69 - 70%), mùa mưa khoảng 81%. 

- Lượng bốc hơi: Trung bình năm 1.400mm, mùa khô 60%, mùa mưa 

40%. 

- Gió bão: Trong vùng có 2 hướng gió chính đó là gió mùa Đông Bắc 

thường thịnh hành từ tháng 11 đến tháng 2 năm sau; gió Tây Nam thường thịnh 

hành từ tháng 5 đến tháng 7 kèm theo khô nóng. Bão thường đổ bộ vào Bình 

Định từ tháng 9 đến tháng 12, nhưng tập trung từ tháng 10 đến tháng 11, kèm 

theo mưa lớn làm cho cây trồng đổ ngã, ảnh hưởng đến năng suất. 

1.3.2. Thủy văn 

Lâm phận thuộc thành phố Quy Nhơn có các suối chính là Suối Trầu, 

Suối Mơ, Suối Cám; huyện Vân Canh có Suối Nhiên. Các suối này đều chảy 

về sông Hà Thanh. Các sông, suối đóng vai trò lớn cho tưới tiêu tại chỗ. Tuy 
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nhiên, về mùa mưa thường gây lũ lụt cục bộ, gây ách tắc giao thông ảnh hưởng 

tới sản xuất kinh doanh. 

1.4. Điều kiện đất đai 

+ Nhóm đất đỏ vàng (F): Nhóm đất này phân bố phía Tây lâm phận, chia

làm 2 đơn vị đất đai: 

* Đất đỏ vàng trên đá Macma axít (Fa): Phân bố ở phía Tây và phía

Đông thuộc địa phận xã Canh Hiển, Canh Vinh, huyện Vân Canh; xã Phước 

Mỹ; phường Bùi Thị Xuân, Trần Quang Diệu, Ghềnh Ráng, Quang Trung, Nhơn 

Phú. 

* Đất vàng nhạt trên đá cát (Fq): phân bố ở phía Đông thuộc địa phận

phường Ngô Mây, Lê Hồng Phong, Đống Đa. 

+ Nhóm đất xám và bạc màu (X, B): Phân bố ở xã Phước Mỹ và phường

Bùi Thị Xuân. 

1.5. Tài nguyên động thực vật 

1.5.1. Đa dạng thực vật rừng 

Ghi nhận 603 loài, 421 chi, 113 họ thuộc 4 ngành thực vật bậc cao có 

mạch. 13 loài có trong sách đỏ Thế giới, trong đó có loài Sao mạng thuộc hạng 

CR đây là hạng cực kỳ nguy cấp. 7 loài nằm trong Nghị định 06/2019/NĐ-CP, 

trong đó có 01 loài nằm trong phục lục IA và 6 loài nằm trong phục lục IIA. Có 

5 loài trong danh lục Cites được ghi nhận tại Công ty TNHH lâm nghiệp Quy 

Nhơn. 

1.5.2. Đa dạng động vật rừng 

Kết quả điều tra khảo sát đã ghi nhận tới 30 loài động vật hoang dã có 

giá trị bảo tồn cao đang sinh sống trong khu rừng này. Trong đó, có 25 loài có 

giá trị bảo tồn cấp quốc gia (có tên trong Sách Đỏ Việt Nam và Nghị định 

06/2019/NĐ-CP) và 10 loài có giá trị bảo tồn cấp khu vực và toàn cầu (có tên 

trong Danh lục Đỏ thế giới). Đặc biệt có sự hiện diện của loài chà vá chân xám, 

loài đặc hữu cho Việt Nam và loài vượn đen má hung trung bộ, một loài mới 

được phát hiện cho Việt Nam. 

(Nguồn: Tóm tắt phương án quản lý rừng bền vững công ty TNHH lâm nghiệp 

Quy Nhơn giai đoạn 2020 – 2026) 
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2. Công ty Lâm nghiệp Sông Kôn

Công ty TNHH Lâm nghiệp Sông Kôn (Lâm trường Sông Kôn) là Công 

ty 100% vốn Nhà nước, đóng trên địa bàn huyện miền núi Vĩnh Thạnh, tỉnh 

Bình Định. Được thành lập năm 1992 theo Quyết định số 2676/QĐ-UB ngày 

31/12/1992 của UBND tỉnh Bình Định. 

2.1. Vị trí địa lý 

Diện tích đất lâm nghiệp của Công ty nằm trên địa phận tỉnh Bình Định 

gồm các xã: Vĩnh Sơn, Vĩnh Hảo, Vĩnh Thuận, Vĩnh Quang, Vĩnh Hỏa - huyện 

Vĩnh Thạnh; xã Tây Thuận, Bình Tân, Bình Thuận - huyện Tây Sơn; xã Đăk 

Mang, Bók Tới - huyện Hoài Ân và trên địa phận tỉnh Gia Lai tại xã Nghĩa An, 

huyện Kbang. 

Tọa độ địa lý (hình 5): 

+ Từ 13°59'22" đến 14°24'05" Vĩ độ bắc.

+ Từ 108037'30" đến 108°58'04" Kinh độ đông.
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Hình 5. Sơ đồ vị trí khu vực quản lý của CTLN Sông Kôn5. 

2.2. Địa hình 

Huyện Vĩnh Thạnh: Nhìn chung, địa hình tự nhiên thấp dần từ Tây sang 

Đông, địa hình bị chia cắt mạnh bởi các khe suối. Độ dốc trung bình 15°, cục 

bộ có nơi trên 35°. Độ cao cao nhất 900m, độ cao thấp nhất 50m. 

Huyện Tây Sơn: Địa hình bị chia cắt bởi các khe suối. Độ dốc trung bình 

18°, cục bộ có nơi trên 25°; độ cao cao nhất 220m, độ cao thấp nhất 30m. 

Huyện Hoài Ân: Địa hình bị chia cắt mạnh bởi các khe suôi. Độ dốc trung 

bình 19°, cục bộ có nơi trên 35°. Độ cao cao nhất 750m, độ cao thấp nhất 300m. 

2.3. Điều kiện khí hậu, thủy văn 

2.3.1. Khí hậu 

Chế độ nhiệt độ: Trung bình năm từ 26,8 - 27,4°C, cao nhất 34,9°C 

(Tháng 6 hoặc tháng 7), thấp nhất 20,6°C (Tháng 12 hoặc tháng 01), biên độ 

nhiệt ngày đêm từ 5°C - 8°C. 

Lượng mưa và chế độ mưa: Biến động từ 1.800 - 2.700 mm. Phân hóa 

2 mùa rõ rệt:  i) Mùa mưa: Bắt đầu từ tháng 9 kết thúc tháng 12, chiếm 80 - 

85% tổng lượng mưa cả năm; ii) Mùa khô: Bắt đầu từ tháng 1 đến tháng 8 có 

lượng mưa rất thấp, bằng 15 - 20% tổng lượng mưa cà năm. Tháng 6, tháng 7 

khô kiệt nhất. 

Độ ẩm không khí: Trung bình năm từ 77 - 81%; Lượng bốc hơi: Trung 

bình năm 1.400 mm; 

Chế độ gió: trong vùng có 2 hướng gió chính đó là gió mùa Đông Bắc 

thường thịnh hành từ tháng 11 đến tháng 2 năm sau; gió Tây Nam thường thịnh 

hành từ tháng 5 đến tháng 7 kèm theo khô nóng. Bão thường đổ bộ vào Bình 

Định từ tháng 9 đến tháng !2, nhưng tập trung từ tháng 10 đến tháng 11, kèm 

theo mưa lớn làm cho cây trồng đồ ngã, ảnh hưởng đến năng suất. 

 

 

 

5 Bản đồ hiện trạng rừng năm 2023 do đơn vị cung cấp. 
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2.3.2. Thủy văn 

Huyện Vĩnh Thạnh, trong khu vực có nhiều suôi như: Suôi Sơn Lang, 

suôi Quyên, suối Đak Lót, suối Đak Trú, suôi Xem..., các suối này đều ngắn và 

dốc, tất cả cháy về sông Kôn. 

Huyện Tây Sơn, trong khu vực có các sông, suôi như: Sông Quéo, suối 

Vườn Xoài, suối Bà Dẻo... các sông, suối này ngăn và dốc, tất cả đều chảy về 

sông Kôn. 

Huyện Hoài Ân, trong khu vực có các suôi như: Suôi nước Lương, suối 

nước Mang, suối Tem... các suối này đều ngắn và dôc, tât cả chảy về sông Kim 

Sơn. 

Các sông, suối trong khu vực diện tích đất của Công ty, có ảnh hưởng 

lớn tới thủy lợi và tưới tiêu cho vùng hạ lưu. Tuy nhiên, về mùa mưa thường 

gây ra lũ lụt cục bộ ảnh hưởng tới sản xuất kinh doanh của Công ty. 

2.3. Điều kiện đất đai 

- Nhóm đất đỏ (F): Đất đỏ hình thành trong điều kiện địa hình cao, chia

cắt, dốc nhiều chịu tác động rửa trôi, xói mòn mạnh, chủ yếu phát triển trên sản 

phẩm phong hóa của đá mẹ bazan. Nhóm đất này phân bố ở phía tây lâm phận 

thuộc huyện Vĩnh Thạnh. 

- Nhóm đất xám (X): Đất hình thành trong điều kiện địa hình chia cắt,

dốc nhiều, trên sản phâm phong hóa của đá mẹ giàu secqui oxyt. Tính chất lý 

hóa học: Đất xám feralit có phản ứng rất chua, đa số đất có pHKCI < 4,0. Hàm 

lượng mùn từ nghèo đến khá (0,75 - 6,20%). Đa số đất có hàm lượng mùn 

trung bình (2,0 - 3,5%). Đạm tổng số từ nghèo đến khá (0,05 - 0,23%). Lân tổng 

số dao động từ 0,02 - 0,12%; đa số trong khoảng 0,05 - 0,08%. Kali tổng số 

nghèo. Lân và kali dễ tiêu đều nghèo. Tổng số cation kiềm trao đổi rất thấp. 

Dung tích hấp thu thấp. Nhóm này phân bố ở phía Đông lâm phận thuộc huyện 

Vĩnh Thạnh. 

2.4. Tài nguyên động thực vật 

Rừng tự nhiên nằm trên huyện Vĩnh Thạnh, gồm các xã: Vĩnh Sơn, Vĩnh 

Thạch. 

Rừng trồng nằm trên huyện Tây Sơn gồm các xã: Tây Thuận, Bình Tân 

vàRừng trồng nằm trên huyện Hoài Ân gồm các xã: Đak Mang và Bok Tới. 
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- Rừng tự nhiên sản xuất: 9.055,46 ha;

- Rừng tự nhiên phòng hộ: 1.297,87 ha.

IV. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU

1. Giai đoạn I - Đánh giá tính khả thi

Kết quả của Giai đoạn I là nhận định của nhóm chuyên gia về khả năng 

xây dựng mô hình rủi ro do gió bão cho 2 đơn vị chủ rừng. Căn cứ trên cuộc 

họp giữa các bên liên quan và TOR đã xác định được nhu cầu về nguồn số liệu 

cần thiết cho mô hình (bảng ..). 

Bảng 1. Yêu cầu về dữ liệu thu thập cho xây dựng mô hình. 

STT 
Loại dữ 

liệu 
Nội dung thể hiện 

Định dạng 

dữ liệu 
Ghi chú 

Nơi có thể 

thu thập dữ 

liệu 

I Lịch sử thiệt hại do gió bão cụ thể (ở 1 thời điểm) 

1 
Thời gian 

xảy ra bão 

Thời gian cơn bão 

xảy ra 

(ngày/tháng/năm) 

Báo cáo 
Thời gian 

bão vào 

Trạm khí 

tượng thời 

tiết tại khu 

vực. 

2 

Tốc độ gió 

và hướng 

gió 

Tốc độ gió và 

hướng gió chính 

của cơn bão khi vào 

khu vực 

Số liệu 

Trạm khí 

tượng thời 

tiết tại khu 

vực. 

3 
Mức độ 

thiệt hại 

Ảnh hưởng của bão 

tới các diện tích 

rừng trồng. 

Bảng 

thống kê 

(Excel/Wor

d) 

Các báo 

cáo thống 

kê thiệt 

hại. 

Các chủ 

rừng. 

4 

Đặc điểm 

về chỉ tiêu 

sinh 

trưởng của 

lâm phần 

Thông tin về sinh 

trưởng như đường 

kính, chiều cao, mật 

độ trước và sau cơn 

bão xảy ra. 

Bảng 

thống kê. 

Biểu đo 

đếm các 

lô. 

Các chủ 

rừng. 

II 
Hiện trạng 

lâm phần 

Bản đồ hiện trạng 

rừng trồng. 

Dữ liệu 

bản đồ số. 

Các chủ 

rừng 
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STT 
Loại dữ 

liệu 
Nội dung thể hiện 

Định dạng 

dữ liệu 
Ghi chú 

Nơi có thể 

thu thập dữ 

liệu 

Ranh giới các khu 

vực dự kiến thực 

hiện. 

Biểu đo 

đếm chỉ 

tiêu sinh 

trưởng. 

III 
Bản đồ 

đất 

Bản đồ phân bố các 

loại đất. 

Bản đồ số. 

Bản đồ 

đất. 

Bản đồ lập 

địa. 

Các dữ 

liệu bản đồ 

mới nhất. 

Các chủ 

rừng 

IV 
Dữ liệu 

địa hình 

Mô hình số địa hình 

(DEM). 

Mô hình số bề mặt 

(DSM). 

Bản đồ địa hình tỷ lệ 

1/5.000 hoặc 

1/2.000 

Các dữ 

liệu số 

Các chủ 

rừng. 

Sở NN tỉnh 

Bình Định. 

V 
Các dữ 

liệu khác 

- Số liệu đo đếm các

lô; OTC đã được 

thực hiện. 

- Số liệu, bảng

thống kê về các vị 

trí lô đã tiến hành 

khai thác hoặc lô 

khai thác tận thu 

sau khi cơn bão xảy 

ra. 

- Số liệu thống kê

các lô, vị trí bị ảnh 

hưởng nặng bởi sâu 

bệnh, cháy rừng 

(nếu có). 

Biểu điều 

tra lô; 

OTC. 

Các chủ 

rừng 

Tại cuộc họp, các đơn vị chủ rừng đều cho biết các số liệu này có thể 

được thu thập tại khu vực nghiên cứu. Trên cơ sở đó, nhóm nghiên cứu đã tiến 

hành thu thập các số liệu tại trường và sơ thám các khu vực hay xảy ra thiệt 
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hại do gió bão. Các kết quả chính sau khi thu thập số liệu và đánh giá chung, 

gồm: 

1.1. Thông tin về cơn bão gây thiệt hại và số liệu kiểm kê thiệt hại 

 Trao đổi và phỏng vấn 2 chủ rừng tại khu vực nghiên cứu cho thấy thời điểm 

xảy ra bão có thiệt hại nặng vào tháng 10 năm 2020 (bão số 9 - Bão Molave). 

Sau thời điểm diễn ra cơn bão, cả 2 đơn vị chủ rừng đều có thống kê đầy đủ 

về diện tích bị thiệt hại và mức độ thiệt hại ở các vị trí này. Bảng 2 thể hiện cho 

các thông tin thiệt hại tại khu vực nghiên cứu. 

Bảng 2. Thông tin về thiệt hại do bão Molva gây ra tại các Đơn vị chủ rừng. 

Tiểu khu Khoảnh Lô Diện tích (ha) Loài cây Năm trồng Tỷ lệ 

339 5 a 0.1 Keo lai 2014 10 

339 5 g 0.2 Keo lai 2014 20 

343 6 1/a 3 Keo lai 2016 70 

343 6 1/c 4 Keo lai 2016 70 

343 6 1/d 5 Keo lai 2016 70 

344 7 a 5.4 Keo lai 2015 10 

344 7 c 5.4 Keo lai 2015 10 

344 9 a 18.9 Keo lai 2017 20 

344 9 a 9.3 Keo lai 2016 20 

344 9 a 6.1 Keo lai 2014 20 

344 8 d 2.3 Keo lai 2017 50 

344 10 a 20.6 Keo lai + thông 1996 70 

344 10 b 21.6 Keo lai + thông 1996 70 

344 9 a 3 Keo lai + thông 1996 70 

345 X a-4 1.1 Keo lai 2015 15 

345 7 b, c 38.2 Keo lai 2017 20 

345 7 a 1.3 Keo lai 2016 20 

345 1 d 5.4 Keo lai + thông 2005 25 

345 10 g 5.3 Keo lai + thông 2017 40 

345 10 h 6.3 Keo lai + thông 2017 40 

345 11 a 5.3 Keo lai + thông 2017 40 

345 11 b 6.3 Keo lai + thông 2017 40 

345 10 e 8.5 Keo lai + thông 2016 40 

345 10 g 9.5 Keo lai + thông 2016 40 

345 10 h 10.5 Keo lai + thông 2016 40 

345 10 c 6.4 Keo lai + thông 2015 40 

345 10 d 7.4 Keo lai + thông 2015 40 
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Tiểu khu Khoảnh Lô Diện tích (ha) Loài cây Năm trồng Tỷ lệ 

345 9 d 1.4 Keo lai + thông 2015 40 

345 9 a 8.1 Keo lai + thông 2014 40 

345 9 b 9.1 Keo lai + thông 2014 40 

345 9 c 10.1 Keo lai + thông 2014 40 

345 10 b 1.5 Keo lai + thông 2014 40 

345 1 e 7.3 Keo lai + thông 2005 40 

345 1 g 8.3 Keo lai + thông 2005 40 

345 5 a 5.8 Keo lai 2017 50 

345 7 a 1 Keo lai 2017 50 

345 5 p 1.5 Keo lai + thông 2011 80 

345 5 q 0.5 Keo lai + thông 2011 80 

345 X a-5 1.1 Keo lai 2015 15 

329A 6 c 16.41 Keo lai + thông 2000 25 

329A 6 d 16.41 Keo lai + thông 2000 25 

329A 6 e 16.41 Keo lai + thông 2000 25 

329A 6 g 16.41 Keo lai + thông 2000 25 

330A 1 a 6 Keo lai + thông 1988 20 

331B 1 q 4.9 Keo lai + thông 2017 25 

331D 1 h 4.8 Keo lai + thông 2017 10 

331H 1 a 10.5 Keo lai + thông 2016 10 

331H 2 d 10.5 Keo lai + thông 2016 10 

331H 3 l 10.5 Keo lai + thông 2016 10 

Với kết quả thu thập được cho thấy, đối tượng rừng rừng trồng bị thiệt 

hại phân bố chủ yếu từ năm 2013 đến 2020, mức độ thiệt hại chủ yếu nằm 

trong khoảng nhỏ hơn 50% (chủ yếu 20-30%). Các báo cáo và file mềm thống 

kê thiệt hại cho các lô về cơ bản đã đáp ứng việc xác định dữ liệu thiệt hại do 

cơn bão số 9 gây ra. Tuy nhiên, các dữ liệu này chưa đầy đủ và còn khó khăn 

trong việc xử lý dữ liệu (vị trí cụ thể và diện tích thiệt hại cụ thể) do nhiều lô có 

diện tích lớn việc xác định chính xác vị trí còn gặp trở ngại. 

Kết luận: dữ liệu có thể sử dụng. 

 Phương pháp hiệu chỉnh: cần sủ dụng thêm dữ liệu bổ sung là ảnh Sentinel-

2 trích xuất các chỉ số sai khác thực vật đã chuẩn hóa (NDVI) làm cơ sở để xác 

định các vị trí thiệt hại cụ thể. 

1.2. Dữ liệu về hệ thống các bản đồ cơ sở 

Trong đợt thực địa, hệ thống các loại bản đồ đã thu thập bao gồm: 
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- Bản đồ hiện trạng rừng: 2018 - 2022

- Bản đồ PCCCR các năm: 2020 – 2023

- Bản đồ địa hình (lớp thông tin về đường đồng mức).

- Bản đồ diễn biến rừng tỉnh Bình Định: kế thừa dữ liệu tại Viện Tài

nguyên rừng và môi trường, trường Đại học Lâm nghiệp. 

Mục đích: có được thông tin về ranh giới hiện trạng rừng trồng bao gồm 

các thông tin về loài cây, năm trồng (tính đến thời điểm trước bão Molva) và 

ranh giới của các lô trạng thái. 

Các bản đồ số hóa còn có nhiều lỗi hoặc không có thông tin trong các 

trường dữ liệu. Các thông tin này thường nằm riêng rẽ ở các lớp thông tin khác. 

Vì vậy, cần thiết phải tổng hợp và số hóa lại các thông tin này. 

Hình 6. Dữ liệu bản đồ địa hình. 
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Hình 7. Dữ liệu bản đồ hiện trạng. 

 Nhìn chung, hệ thống cơ sỏ dữ liệu bản đồ hiện có của 2 đối tượng chủ 

rừng khá đầy đủ và liên tiếp trong giai đoạn 2020-2023. Các bản đồ hiện trạng 

2023 đáp ứng được nhu cầu về dữ liệu. Bản đồ được xây dựng trên căn cứ 

TCVN 115656. 

Hệ thống bản đồ vào thời điểm năm 2020: cơ sở dữ liệu còn gây nhiều 

khó khăn khi boc tách các dữ liệu do CSDL chưa được chuẩn hóa. Một số thông 

tin cần thiết cho xây dựng mô hình không có trong CSDL đã số hóa. 

Phương án khắc phục: 

- Số hóa lại dữ liệu bản đồ phục vụ cho xây dựng mô hình trên cơ sở dữ liệu

bản đồ thu thập được. 

- Kết hợp dữ liệu bổ sung từ hồ sơ quản lý rừng của các đơn vị chủ rừng thu

thập được. 

6 https://thuvienphapluat.vn/TCVN/Tai-nguyen-Moi-truong/TCVN-11565-2016-Ban-do-hien-trang-rung-Quy-

dinh-trinh-bay-the-hien-noi-dung-916282.aspx 



20 

Dự án: “Nhân rộng Quản lý rừng bền vững và Chứng chỉ rừng tại Việt Nam”

 Đánh giá chung: dữ liệu bản đồ sau khi được chuẩn hóa đảm bảo cho việc 

cung cấp thông tin về hiện trạng tại các thười điểm quan tâm bao gồm dữ liệu 

tại thười điểm trước khi xảy ra bão và thời điểm sau khi xảy ra bão. Hai đơn vị 

Chủ rừng đã cung cấp đầy đủ các dữ liệu đã liên quan. 

 Khó khăn: dữ liệu cần số hóa và chỉnh lý nên thời gian xửu lý dữ liệu sẽ tốn 

thời gian hơn dự kiến. 

1.3. Hệ thống các báo cáo 

Trong đợt thực địa và tìm kiếm thông tin nhóm tư vấn đã thu thập tại hiện 

trường bao gồm: 

- Các báo báo hiện có.

- Các báo cáo (bản mềm) thu thập trực tiếp tại 2 Chủ rừng.

- Hệ thống Hồ sơ rừng trồng tại khu vực nghiên cứu.

Nguồn sử dụng: trên website của 2 Chủ rừng và các báo cáo bằng văn 

bản 7,8. 

Các Báo cáo đảm bảo cho các thông tin sử dụng sau này gồm các hệ 

thống văn bản, cơ sở thông tin về điều kiện tự nhiên và các thông tin có liên 

quan. 

1.4. Dữ liệu địa hình 

 Các dữ liệu địa hình dưới dạng DEM phục vụ cho việc trích xuất các yếu tố 

ảnh hưởng đến mức độ thiệt hại theo như đề xuất trong TOR. Các dữ liệu đã 

thu thập bao gồm: 

- Mô hình số độ cao (DEM) độ phân giải 30 x 30 m đã thu thập, kế thừa Viện

Điều tra quy hoạch rừng, Việt Nam.

- Dữ liệu DEM thu thập tại nguồn mở 

https://portal.opentopography.org/datasets. 

7 http://www.lamnghiepquynhon.com/ 

8 https://lamnghiepsongkon.com.vn/ 
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- Bản đồ địa hình: tại 2 đơn vị chủ rừng.

Dữ liệu đảm bảo cho xây dựng mô hình bước tiếp theo.

1.5. Dữ liệu về bản đồ đất và các đặc điểm đất 

 Tại 2 đơn vị chủ rừng, dữ liệu về đất và các thuộc tính đều không có sẵn. 

Phương hướng xử lý là kế thừa dữ liệu đã xây dựng của Viện Quy hoạch và 

thiết kế nông nghiệp năm 2015. Hệ thống bản đồ này chứa đựng các thông tin 

về các loại đất trong khu vực nghiên cứu. 

 Khó khăn: dữ liệu cần được số hóa theo từng đơn vị chủ rừng do đó thời 

gian để xử lý dữ liệu cần thười gian lâu hơn. 

Hình 8. Minh họa về Bản đồ đất tỉnh Bình định. 

1.6. Dữ liệu ranh giới khu vực nghiên cứu 

Dữ liệu về ranh giới dự án được kế thừa từ hệ thống các bản đồ hiện có 

của 2 Đơn vị chủ rừng (Dữ liệu bản đồ hiện trạng mới nhất tại 2 công ty). Đối 

với dữ liệu này tính chính xác đảm bảo yêu cầu 

 Kết luận: Dữ liệu đảm bảo yêu cầu, đảm bảo cho việc khoanh vùng dự án. 

1.7. Dữ liệu về hệ thống các OTC 

 Các dữ liệu sinh trưởng được xác định thông qua hệ thống các ô tiêu chuẩn 

định đã thiết kế của 2 Đơn vị chủ rừng. Thông tin đã thu thập bao gồm:  

- Các OTC định vị phục vụ giám sát năng suất rừng trồng.

- Các OTC tạm thời đã được lập tại 2 công ty.
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Về cơ bản các OTC và dữ liệu đi kèm thu thập được đã bao gồm các thông 

tin cần cho việc xây dựng các mô hình phân tích sau này. Các thông tin cơ bản 

bao gồm: vị trí OTC (tọa độ hoặc vị trí lô, khoảnh, tiểu khu), loài cây, năm trồng, 

đường kính, chiều cao, mật độ và diện tích OTC. 

Đánh giá chung: các dữ liệu đã thu thập về cơ bản đủ điều kiền để thực 

hiện bước tiếp theo tuy nhiên thời gian xử lý dữ liệu cần nhiều thười gian hơn. 

2. Giai đoạn 2 - Xây dựng mô hình

Theo như phương pháp xử lý dữ liệu được đề xuất từ nhòm tư vấn, 

phương pháp được sử dụng để thiết lập mô hình rủi ro do gió bão là mô hình 

hồi quy logistics đã được sử dụng ở nhiều nghiên cứu trước đây (Minh và cs. 

2021; Tsuyuki và cs. 2011; Kimimura và cs. 2017). Ngoài ra, trong trường hợp 

việc sử dụng mô hình hồi quy logistic không đạt được yêu cầu, mô hình 

Random Forest (Lukasz P. và Sandy P.H. 2022) sẽ được thử nghiệm. 

Dạng chung của mô hình logistic được thể hiện tại công thức (1): 

logit(p) ~ f(X)      (1) 

Trong đó  p: xác suất xảy ra thiệt hại; 

X: nhân tố ảnh hưởng tới khả năng thiệt hại. 

Phần mềm sử dụng: R. 

Gói phần mềm: “glmm”, “lme4”, “glmulti”, “pROC’, “sjPlot”. 
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Hình 9. Các bước xây dựng mô hình đánh giá rủi ro do gió bão tại khu 

vực nghiên cứu. 

Các nhân tố và nhóm các nhân tố được thể hiện tại bảng 3. 

Bảng 3. Nhân tố tham gia mô hình đánh giá rủi ro do gió bão*. 
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Mã 

biến 

Các nhân tố ảnh 

hưởng 

Nguồn dữ liệu Tài liệu tham khảo 

P1 Đặc điểm gió Dữ liệu từ nguồn dữ liệu 

mở Dữ liệu gió toàn cầu9 

Bruchwald et al. 

(2018); Tsuyuki, et 

al. (2011) 

P2 Tuổi lâm phần Trích xuất dữ liệu từ bản 

đồ hiện trạng rừng 2020 

đã được chuẩn hóa. 

Bruchwald et al. 

(2018); 

P3 Tỷ số 

Slenderness 

(H/DBH) 

Ô định vị phục vụ giám 

sát sinh trưởng 

Bruchwald et al. 

(2018); 

P4 Chiều cao cây 

tầng trội Hdom 

Dữ liệu của các OTC 

định vị phục vụ giám sát 

sinh trưởng 

Nguyen et al 

(2021);  Tsuyuki, et 

al. (2011) 

P5 Kích cỡ cây 

(H*DBH^2) hoặc 

DBH 

Dữ liệu của các OTC 

định vị phục vụ giám sát 

sinh trưởng 

Nguyen et al 

(2021); Valinger & 

Pettersson (1996) 

P6 Loại đất Dữ liệu chuẩn hóa từ 

Viện quy hoạch Nông 

nghiệp 

Nguyen et al 

(2021);  Minh et al. 

(2021) 

P7 Độ dốc Mô hình DEM; nguồn dữ 

liệu mở10 

Minh et al. (2021) 

P8 Độ cao so với 

mực nước biển 

(độ cao tuyệt đối) 

Mô hình DEM; nguồn dữ 

liệu mở10

Bruchwald et al. 

(2018); Minh et al. 

(2021)  

P9 Thay đổi về chỉ 

số thực vật 

Thông qua GEE Minh et al. (2021) 

9 https://globalwindatlas.info/en/ 

10 https://portal.opentopography.org/datasets 

https://globalwindatlas.info/en/
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Mã 

biến 

Các nhân tố ảnh 

hưởng 

Nguồn dữ liệu Tài liệu tham khảo 

chuẩn hóa 

(NDVI) 

Ghi chú: GEE – Google Earth Engine: https://earthengine.google.com/; *: căn cứ trên TOR. 

Tại bảng 4 thể hiện cho các dạng mô hình sẽ được tiến hành thử nghiệm. 

Bảng 4. Một số dạng mô hình được thử nghiệm. 

Mã mô hình Dạng mô hình 

[1]. logit (p) ~ a + b×A + c× Hdom + d× WS 

[2]. logit (p) ~ a + b×A + c× Hdom 

[3]. logit (p) ~ a + b×A + c× Hdom + d× Độ cao (Elv) + e × Độ dốc 
(S) 

[4]. logit (p) ~ a + b×A + c×Hdom + d×WS + f×Elv + g×Soil_type 

[5]. logit (p) ~ a + b×A + c×Hdom + d×WS+ f×Elv+ g×Soil_type + 
fxS 

Trong đó: Hdom: chiều cao tầng trội; A: tuổi lâm phần; WS: tốc độ gió; 

 Các phương trình được đánh giá thông qua giá trị AIC, AUC để xác định cá

c mô hình phù hợp nhất. 

2.1. Hiệu chỉnh dữ liệu 

2.1.1. Đặc điểm gió 

Trong nghiên cứu này tốc độ gió tại độ cao 10m so với mặt đất được sử 

dụng để xác định ảnh hưởng của nhân tố này tới mô hình dự đoán. Các bước 

thực hiện: 

[1]. Tải dữ liệu. 

[2]. Cắt theo vùng dữ liệu quan tâm (khu vực 2 đơn vị chủ rừng). 

[3]. Trích xuất dữ liệu phục vụ xây dựng mô hình. 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.151972
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Hình 10. Dữ liệu tốc độ gió toàn khu vực tỉnh Bình Định. 

Kết quả cho thấy các khu vực dọc bờ biển, khu vực có địa hình cao đều có 

tốc độ gió lớn. Trong phạm vi nghiên cứu, các khu vực rừng trồng thuộc huyện 

Bình Thuận (thuộc CTLN Sông Kôn), Phường Gềnh Ráng, Phường Bùi Thị 

Xuân, Phường Lê Hồng Phong (thuộc CTLN Quy Nhơn) có tốc độ cao các khu 

vực còn lại. 

2.1.2. Tuổi lâm phần 

Tuổi lâm phần được xác định từ dữ liệu bản đồ hiện trạng sau khi được 

chuẩn hóa, bản đồ được số hóa trên cơ sở các dữ liệu bản đồ do 2 Đơn vị chủ 

rừng cung cấp. 
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Hình 11. Kết quả xây dựng bản đồ hiện trạng rừng trồng năm 2020. 

Thông tin về diện tích loài cây theo năm trồng được trình bày tại bảng 5. 

Bảng 5. Thống kê diện tích thiệt hại theo nhóm loài và năm trồng. 

STT Đơn vị chủ rừng Loài cây Năm trồng Diện tích (ha) 

1. Quy Nhơn Keo lai 1994 6.42 

2. Quy Nhơn Bạch đàn 1995 3.86 

3. Quy Nhơn Bạch đàn 1997 10.27 

4. Quy Nhơn Bạch đàn 2004 1.90 

5. Quy Nhơn Bạch đàn 2007 16.84 

6. Quy Nhơn Bạch đàn 2008 41.43 

7. Quy Nhơn Bạch đàn 2009 13.71 

8. Quy Nhơn Bạch đàn 2010 36.53 

9. Quy Nhơn Bạch đàn 2011 45.23 

10. Quy Nhơn Bạch đàn 2013 5.62 

11. Quy Nhơn Bạch đàn 2014 3.52 
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STT Đơn vị chủ rừng Loài cây Năm trồng Diện tích (ha) 

12. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 1995 8.37 

13. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2000 4.51 

14. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2001 53.77 

15. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2002 35.68 

16. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2003 72.32 

17. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2005 63.55 

18. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2006 78.17 

19. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2007 100.17 

20. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2008 95.92 

21. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2009 90.45 

22. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2010 99.03 

23. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2011 60.63 

24. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2013 30.50 

25. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2014 41.57 

26. Quy Nhơn Hỗn giao (K+T) 2015 34.93 

27. Quy Nhơn Keo lai 1994 12.90 

28. Quy Nhơn Keo lai 1995 115.36 

29. Quy Nhơn Keo lai 1996 89.18 

30. Quy Nhơn Keo lai 1997 101.66 

31. Quy Nhơn Keo lai 1998 12.96 

32. Quy Nhơn Keo lai 1999 44.90 

33. Quy Nhơn Keo lai 2000 12.23 

34. Quy Nhơn Keo lai 2001 41.61 

35. Quy Nhơn Keo lai 2004 5.85 

36. Quy Nhơn Keo lai 2006 11.84 

37. Quy Nhơn Keo lai 2007 192.60 

38. Quy Nhơn Keo lai 2008 41.98 

39. Quy Nhơn Keo lai 2009 168.38 

40. Quy Nhơn Keo lai 2010 253.30 

41. Quy Nhơn Keo lai 2011 139.12 

42. Quy Nhơn Keo lai 2012 163.37 

43. Quy Nhơn Keo lai 2013 186.67 

44. Quy Nhơn Keo lai 2014 157.45 

45. Quy Nhơn Keo lai 2015 262.12 

46. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 1995 45.48 

47. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 1996 1.33 

48. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 1999 1.75 

49. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2000 74.15 

50. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2005 23.68 

51. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2006 18.88 

52. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2007 114.83 

53. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2008 35.81 

54. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2009 13.09 

55. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2010 32.74 

56. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2011 23.67 

57. Quy Nhơn Hỗn giao (KL+BĐ) 2013 74.64 
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STT Đơn vị chủ rừng Loài cây Năm trồng Diện tích (ha) 

58. Quy Nhơn Thông 2010 2.41 

59. Quy Nhơn Thông 2014 5.38 

60. Sông Kôn Bạch đàn 2011 3.13 

61. Sông Kôn Bạch đàn 2012 82.70 

62. Sông Kôn Bạch đàn 2013 4.47 

63. Sông Kôn Keo lai 2000 4.29 

64. Sông Kôn Keo lai 2012 147.10 

65. Sông Kôn Keo lai 2013 70.84 

66. Sông Kôn Keo lai 2014 28.90 

67. Sông Kôn Keo lai 2015 457.14 

68. Sông Kôn Keo lai 2016 255.23 

69. Sông Kôn Keo lai 2017 204.67 

70. Sông Kôn Keo lai 2018 101.41 

2.1.3. Chiều cao tầng trội (Hdom) 

77 Ô định vị thuộc 2 đơn vị phân phối theo tuổi lâm phần trong khu vực 

nghiên cứu đã được sử dụng để tiến hành xây dựng hàm tương giữa Hdom và 

tuổi lâm phần. Chiều cao tầng trội được xác định chiều cao trung bình của 10% 

cây có chiều cao lớn nhất trong các ô định vị. Các phương trình được thử 

nghiệm bao gồm: 

Hdom = a*e-b/A^c  (Lunqdqvist – Korf) (2) 

Hdom = a*e-b*A^c  (Shumacher) (3) 

Hdom = a*(1-e-b*A)1/(1-c)  (Chapman – Richards) (4) 

Hdom = a*(1-e-b*A)c  (Chapman – Richards) (5) 

Hdom = a*e-b*exp(-c*A)  (Gompertz) (6) 

Hdom ~ a + b*ln(A) + b*[Location]  (7) 

Trong đó: a,b,c: hệ số; A: tuổi lâm phần; [Location]: địa phương. 

Phần mềm sử dụng R; gói xử lý dữ liệu gồm “glmm”, “rstan”, “lme4”. 

Phương trình tối ưu: căn cứ trên chỉ số AIC, sự tồn tại của các tham số trong 

các phương trình hồi quy. 

Kết quả sử dụng mô hình ước tính chiều cao tầng trội đã xác định 

phương trình dạng (7) là phương trình tối ưu nhất với chỉ số AIC đạt 290.18. 

Dạng phương trình: 

Hdom ~ 1.44  + 7.79* ln(A) + c * [Location] 
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Bảng 6. Kết quả xác định tham số cho phương trình chiều cao tầng trội. 

Predictors: biến; Estimates: giá trị ước tính; CI: khoảng tin cậy 95%; P: xác suất; Hest: chiều cao tầng 

trội; CM: Cù Mông; LM: Long Mỹ ; SK:Sông Kôn; VC: Vũng Chùa. 

Kết quả tại bảng 6 cho thấy, chiều cao tầng trội của khu vực nghiên cứu 

có xu hướng tăng theo tuổi của lâm phần (P<0.05). Sinh trưởng chiều cao tầng 

trội có sự khác biệt giữa các khu vực thuộc 2 Đơn vị. Rừng trồng tại khu vực 

CTLN Sông Kôn có chiều cao tầng trội lớn hơn so với khu vực CTLN Quy Nhơn 

ở cùng cấp tuổi. Tại khu vực thuộc CTLN Quy Nhơn, sinh trưởng về chiều cao 

tầng trội thấp được thấy tại khu vực đội QLBVR Cù Mông, Vũng Chùa và cao 

được thấy ở khu vực QLBVR Long Mỹ, Bắc Sơn. Trong đó, cao nhất được thấy 

ở khu vực QLBVR Long Mỹ. Các kết quả này tương đồng với các báo cáo11,12,13,

14. Các dạng phương trình Hdom
 cụ thể cho khu vực nghiên được trình bày tại

bảng 7. 

Bảng 7. Các dạng phương trình tầng trội cho khu vực nghiên cứu. 

Khu vực Dạng phương trình 

Sông Kôn Hdom = 3.37 + 7.79*LnA 

11 Báo cáo giám sát tăng trưởng 2020, CTLN Quy Nhơn 

12 Báo cáo giám sát tăng trưởng 2021, CTLN Quy Nhơn 

13 Báo cáo giám sát tăng trưởng 2022, CTLN Quy Nhơn 

14 Báo cáo giám sát tăng trưởng 2023, CTLN Sông Kôn 
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Cù Mông Hdom = 0.32 + 7.79*LnA 

Long Mỹ Hdom = 2.6 + 7.79*LnA 

Vũng Chùa Hdom = -0.94 + 7.79*LnA 

Bắc Sơn Hdom = 1.44 + 7.79*LnA 

Phương trình này sẽ được sử dụng là phương trình ước tính chiều cao 

tầng trội cho toàn bộ các lô hiện trạng rừng trồng trong khu vực nghiên cứu. 

Mặt khác, đây cũng chính là phương trình sử dụng để ước tính sự thay đổi của 

chiều cao tầng trội trong các giai đoạn tiếp theo của các đối tượng rừng trồng 

trong khu vực nghiên cứu. 

2.1.4. Dữ liệu về đất đai 

 Kết quả xây dựng và số hóa bản đồ đất trong khu vực nghiên cứu được tổng 

hợp tại bảng 8 được xác định cho từng loại đất và loài cây. 

Bảng 8. Tổng hợp diện tích đất và loài cây trồng chính trong khu vực nghiên 

cứu. 

Đơn vị chủ rừng Loại đất Loài cây Tổng diện tích (ha) 

Quy Nhơn Fq Keo 6.42 

Quy Nhơn C Phi lao 123.08 

Quy Nhơn Fa Bạch đàn 195.77 

Quy Nhơn Fa Hỗn giao 1104.17 

Quy Nhơn Fa Keo 2152.61 

Quy Nhơn Fa Hỗn giao 525.94 

Quy Nhơn Fa Thông 2.41 

Quy Nhơn Fq Hỗn giao 93.85 

Quy Nhơn Fq Keo 19.10 

Quy Nhơn Fq Hỗn giao 1.33 

Quy Nhơn Fq Thông 5.38 

Quy Nhơn Xa Bạch đàn 41.81 
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Đơn vị chủ rừng Loại đất Loài cây Tổng diện tích (ha) 

Quy Nhơn Xa Keo 433.74 

Quy Nhơn Xa Hỗn giao 32.74 

Sông Kôn Fa Bạch đàn 101.53 

Sông Kôn Fa Keo 1170.49 

Sông Kôn Fa Keo 0.12 

Sông Kôn Xa Bạch đàn 3.13 

Sông Kôn Xa Keo 165.75 

Sông Kôn Xa Keo 3.38 

 

Hình 12. Phân bố loại đất thuộc Công ty TNHH Quy Nhơn tại thời điểm 

2020. 
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Kết quả tại bảng 8 cho thấy, khu vực nghiên cứu đều bao gồm chủ yếu là 

các nhóm đất được liệt kê trong các báo cáo hiện tại của 2 Đơn vị chủ rừng. 

Tại khu vực nghiên cứu, trên cơ sở dữ liệu được cung cấp, khu vực thuộc địa 

phận quản lý của công ty TNHH Quy Nhơn còn xuất hiện nhóm đất cát (~123 

ha) được sử dụng trồng Phi lao. Mặt khác, nhóm đất chủ yếu của 2 Đơn vị là 

nhóm đất Fa và phân bố đất đai cũng có sự khác biệt giữa 2 Đơn vị.  
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2.1.5. Dữ liệu về độ cao tuyệt đối, độ dốc và hướng dốc 

Kết quả thu thập và xử lý dữ được thể hiện tại hình 13 và hình 14. 

a) b) 

Hình 13. Bản đồ phân bố độ dốc (a) và hướng dốc (b). 

Hình 14. Minh họa về mô hình số độ cao khu vực nghiên cứu. 

Sử dụng các công cụ đuwojc tích hợp sẵn trên QGIS để thực hiện cắt và 

lựa chọn vùng nghiên cứu. 

Dữ liệu DEM có độ phân giải 30x30m, dữ liệu này được đánh giá là phù hợp 

với phạm vi nghiên cứu. Khu vực nghiên cứu có sự biến động về độ cao tuyệt 

đối khá lớn (0 – 800 m). Biến động về độ cao tuyệt đối cũng có sự khác biệt 
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giữa 2 công ty, trong khi khu vực thuộc địa phận quản lý của CTLN Quy Nhơn 

có độ cao không lớn còn khu vực thuộc địa phận quản lý của CTLN Sông Kôn 

có độ cao lớn hơn (huyện Hoài Ân). Điều này là do khoảng cách so với bờ biển 

và do yếu tố địa hình của 2 khu vực tạo ra. 

2.2. Mô hình rủi ro do gió bão 

 Dựa trên các dạng phương trình đề xuất tại Giai đoạn 1, nhóm tư vấn thực 

hiện phân tích số liệu trên tệp dữ liệu xây dựng mô hình (train data). Tệp dữ 

liệu xây dựng mô hình được lấy theo tỷ lệ 70:30 bằng phân phối ngẫu nhiên, 

có nghĩa tổng số mẫu trong tệp xây dựng mô hình chiếm 70% tổng số lượng 

mẫu. 

 Nghiên cứu này sử dụng phương pháp lấy mẫu ngẫu nhiên, với tổng số mẫu 

gồm 253 điểm được lấy ngẫu nhiên trong khu vực nghiên cứu. Các điểm này 

được trích xuất toàn bộ các thông tin (các nhân tố) và được đánh giá là thiệt 

hại hay không thiệt hại bằng cách kết hợp dữ liệu ảnh Sentinel-2 tại thời điểm 

trước và sau khi xảy ra bão số 9 năm 2020 và thống kê thiệt hại do bão với đối 

tượng rừng trồng tại 2 Đơn vị chủ rừng. Bảng 9 thể hiện cho 5 dạng phương 

trình có giá trị AIC nhỏ nhất trong tổ hợp của các nhân tố ảnh hưởng tới xác 

suất thiệt hại do bão được xác định. Tổng số 8 biến được sử dụng trong các 

mô hình.  

Bảng 9. 5 dạng phương trình có giá trị AIC nhỏ nhất. 

Mô hình Dạng phương trình AIC 

Mode 1 
P(i) ~ 1 + Age + Elevation + Aspect + Slope + Species + 
Ws10 

195.86 

Mode 2 P(i) ~ 1 + Age + Elevation + Aspect + Species + Ws10 196.46 

Mode 3 
P(i) ~ 1 + Age + Elevation + Aspect + Slope + Species + 
Ws10 + Hdom 

197.82 

Mode 4 P(i) ~ 1 + Elevation + Aspect + Species + Ws10 + Hdom 198.14 

Mode 5 
P(i) ~ 1 + Age + Elevation + Aspect + Species + Ws10 + 
Hdom 

198.44 

Phương trình tối ưu: căn cứ trên chỉ số AIC, sự tồn tại của các tham số 

trong các phương trình hồi quy. Toàn bộ 5 phương trình có AIC nhỏ nhất đều 

được sử dụng để đánh giá và mô hình nào có giá trị AUC cao nhất sẽ được lựa 

chọn làm mô hình thê hiện cho xác suất rủi ro do gió bão tại khu vực. 
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Hình 15. Bản đồ phân bố điểm mẫu tại khu vực CTLN Quy Nhơn. 

Bảng 10 và hình 16 thể hiện cho việc xác định các tham số thống kê cho 

5 mô hình có AIC nhỏ nhất. 

Bảng 10. Tham số thống kê của 5 mô hình lựa chọn. 

Nhân tố Mode 1 Mode 2 Mode 3 Mode 4 Mode 5 

Hệ số không đổi -2.093 -2.844 -1.933 -3.491 -2.951 

Tuổi lâm phần 0.177 0.163 0.198  - 0.147 

Độ cao 0.005 0.004 0.005 0.004 0.004 

Hướng dốc 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 

Độ dốc -0.047  - -0.048  -  - 

Loài: Keo lai -0.175 0.108 -0.183 0.105 0.107 

Loài: Hỗn giao -2.473 -2.330 -2.552 -1.591 -2.269 

Tốc độ gió 0.943 0.958 0.934 0.979 0.966 

Chiều cao tầng trội -  - -0.018 0.110 0.014 
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Hình 16. Giá trị AUC của 5 mô hình thử nghiệm. 

 Dựa trên kết quả về AUC, mô hình 4 (Model 4) được lựa chọn để mô tả cho 

xác suất thiệt hại cho đối tượng rừng trồng tại khu vực nghiên cứu. Mô hình 

này có giá trị AUC cao (AUC = 0.831). Giá trị AUC thể hiện cho khả năng phân 

loại được các lớp đối tượng (thiệt hại và không thiệt hại), giá trị càng lớn và 

càng gần 1 thì khả năng phân loại càng cao. Mặc dù không có một ngưỡng 

đánh giá cụ thể về AUC, tuy nhiên, trong nhiều nghiên cứu giá trị AUC > 0.8 

được đánh giá là mô hình tốt, có tính ứng dụng cao và AUC > 0.9 được coi như 

một mô hình hoàn hảo. Với giá trị AUC của mô hình xác lập được cho mô hình 

4, nghiên cứu đánh giá mô hình đã xác định có tính ứng dụng cao và có thể 

được sử dụng để cảnh báo về khả năng thiệt hại do gió bão đối với các trạng 

thái rừng trồng trong khu vực nghiên cứu. 

 Bảng 11 thể hiện cho các giá trị tham số thống kê được xác định cho mô hình 

4. Kết quả lựa chọn cho thấy mối quan hệ chặt chẽ của nhiều nhân tố tác động 
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tới mô hình rủi ro do gió bão trong đó gồm nhân tố địa hình (Độ cao, hướng 

dốc), tốc độ gió, đặc trưng của lâm phần (loài cây, chiều cao tầng trội). 

Bảng 11. Tham số thống kê của mô hình lựa chọn. 

Model 4 AIC=198.14 AUC = 0.831 

Giá trị ước tính Sai tiêu chuẩn Xác xuất (P) r(>|z|) 

Hệ số không đổi -3.491 1.09 -3.21 0.001 **

Độ cao 0.004 0.00 3.97 0.000 *** 

Hướng dốc 0.008 0.00 3.65 0.000 *** 

Loài: Keo 0.105 0.76 0.14 0.890 

Loài: Hỗn giao -1.591 0.93 -1.72 0.086 .

Tốc độ gió 0.979 0.26 3.79 0.000 *** 

Hdom 0.110 0.05 2.39 0.017 *
Ngưỡng tin cậy: (.): 0.1; (*): 0.05; (**): 0.01: (***):0.001. 

Kết quả tại bảng 11 cho thấy, hầu hết các nhân tố đều có xu hướng làm 

tăng khả năng bị thiệt hại và có sự khác biệt rõ ràng giữa các loài cũng như 

phương pháp trồng (thuần loài và hỗn loài). Điều này có nghĩa mối liên hệ giữa 

các nhân tố này với xác suất thiệt hại là mối liên hệ dương. 

Yếu tố đầu tiên cần nói đến là ảnh hưởng của độ cao tuyệt đối của lâm phần, 

theo mô hình 4, các lâm phần ở độ cao lớn có xác suất bị thiệt hại do gió bão 

cao hơn (hệ số dương, P<0.05). Kết quả này củng cố cho các nghiên cứu trước 

đây về ảnh hưởng của yếu tố địa hình tới khả năng bị thiệt hại do gió bão 

(Mitchell S.J. 2013, Rau và cs. 2022). Các nghiên cứu này đều chỉ ra rằng rừng 

ở các độ cao cao hơn có khả năng bị thiệt hại cao hơn. Trong nghiên cứu của 

Minh và cs. 2021 về khả năng bị thiệt hại do gió bão cho rừng trồng Keo lai tại 

Quảng Trị cũng có kết quả tương tự. Tốc độ gió thường tăng theo độ cao và có 

thể tăng nhanh ở địa hình cao hơn, đặc biệt là ở các vùng ven biển. Các thung 

lũng và sườn có khả năng làm đổi hướng gió và có tốc độ gió cao hơn mức 

trung bình. Ảnh hưởng chi chi phối các đặc tính về tốc gió của yếu tố địa hình 

đã thay đổi mức độ tác động của gió tới cây rừng. 

Yếu tố thứ hai là ảnh hưởng của hướng dốc, với hệ số đạt 0.008 và P <0.05, 

hướng dốc cũng là yếu tố có ảnh hưởng tới khả năng bị thiệt hại do gió bão đối 

với hệ thống rừng trồng trong khu vực nghiên cứu. Sự ảnh hưởng của yếu tố 

hướng dốc thường kết hợp với các yếu tố địa hình để tạo nên ảnh hưởng tổng 

hợp với việc chi phối tốc độ gió và biến động tốc độ gió. Các dốc hướng đối 

diện với nguồn gió chính thường sẽ trải qua tốc độ gió lớn hơn so với các dốc 



 

39 

 

Dự án: “Nhân rộng Quản lý rừng bền vững và Chứng chỉ rừng tại Việt Nam” 

được che chắn bởi các địa hình cao hơn (Fubin Chen và cs. 2023). Gió có xu 

hướng mạnh hơn khi di chuyển lên các dốc địa hình và đạt đỉnh tại các đỉnh 

dốc15. Điều này có thể gây ra sự tác động lớn hơn lên các cây cối ở các vị trí 

này, làm tăng khả năng gãy đổ hoặc bật gốc. Khi gió gặp các chướng ngại vật 

như đỉnh núi hoặc các dốc lớn, nó có thể tạo ra dòng chảy rối, làm tăng áp lực 

lên cây cối và gây ra biến động lớn về tốc độ gió (Weicheng và cs. 2021). Các 

khu rừng nằm trên dốc địa hình có thể làm phân tán gió theo các hướng khác 

nhau tùy thuộc vào hướng dốc. Điều này có thể tạo ra các khu vực có tốc độ 

gió thay đổi không đều, gây ra sự khác biệt trong mức độ thiệt hại. 

 Yếu tố thứ ba là ảnh hưởng của tốc độ gió, với hệ số đạt 0.979 và P << 0.05, 

các khu vực có tốc độ gió cao thì có khả năng thiệt hại cao hơn. Ảnh hưởng 

của tốc độ gió đã nghiên cứu khá đầy đủ, nó ảnh hưởng đến cả mức độ bị thiệt 

hại và khả năng bị thiệt hại (Christopher và cs. 2021, Kelvin và cs. 2024). Đây 

chính là một trong những yếu tố ảnh hưởng rất lớn tới khả năng sinh trưởng 

của rừng (Gardiner và cs. 2021). Tốc độ gió cao có thể làm rụng lá và cành, 

gây thiệt hại lớn cho tán cây và ảnh hưởng đến quang hợp. Sự thay đổi áp lực 

gió đột ngột do tốc độ gió cao là yếu tố chính gây ra hiện tượng cây bị bật gốc 

hay gãy đổ. 

 Yếu tố thứ tư là ảnh hưởng của Hdom, với hệ số đạt 0.11 và P << 0.05, Hdom 

càng lớn thì khả năng bị thiệt hại càng lớn. Các yếu tố khác như thể tích thân 

cây, đường kính trung bình, trữ lượng, sinh khối trên mặt đất và tuổi cũng được 

phát hiện là những yếu tố dự báo tốt về khả năng thiệt hại trong các phân tích 

thực nghiệm về thiệt hại sau bão (Albrecht và cs. 2012, Minh và cs. 2021, 

Gardiner và cs. 2021). Tuy nhiên, chiều cao tầng trội là chỉ tiêu có khả năng dễ 

áp dụng hơn các yếu tố khác khi nghiên cứu về ảnh hưởng của chúng tới khả 

năng dễ tổn thương của rừng do gió bão vì nó tương đối độc lập với các biện 

pháp lâm sinh (Gardiner và cs. 2013). Thiệt hại do bão thường tăng theo chiều 

cao và tuổi của cây, đặc biệt là loài Vân sam Na Uy (Picea abies (L.) Karst) 

(Dobbertin 2002). Rau và cs. 2022 khi nghiên cứu ảnh hưởng của các nhân tố 

 

 

 

15 https://ebrary.net/206583/engineering/modification_wind_flow_topography 
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tới mức độ thiệt hại do gió bão cũng phát hiện thấy sự ảnh hưởng của chiều 

cao lâm phần tới khả năng thiệt hại cho các đối tượng rừng. Trong mô hình đã 

xây dựng được, Hdom là nhân tố sẽ biến đổi khi tăng chu kỳ kinh doanh của 

rừng trồng. Điều này dẫn tới những lưu ý khi tiến hành xây dựng các phương 

án quản lý rừng phục vụ mục đích trồng rừng gỗ lớn. Chu kỳ kinh doanh tăng 

làm Hdom
 tăng và dẫn đến khu rừng /lâm phần dễ bị tổn thương do gió bão hơn. 

 Yếu tố cuối cùng là ảnh hưởng của loài cây, trong mô hình đã xây dựng, loài 

có khác nhau có ảnh hưởng khác nhau tới khả năng tổn thương/rủi ro do gió 

bão đối với rừng trồng. Trong mô hình, nhóm loài cây trồng rừng gồm Keo, 

Bạch đàn và các mô hình rừng trồng hỗn giao, trong đó sự khác biệt giữa rừng 

trồng thuần loài Keo và Bạch đàn là chưa có ý nghĩa thống kê (P>0.05) nghĩa 

là không có sự khác biệt về khả năng tổn thương do gió bão giữa 2 loài trong 

khu vực nghiên cứu. Phương thức trồng rừng có sự ảnh hưởng rõ ràng trong 

mô hình đánh giá rủi ro do gió bão tại trường hợp nghiên cứu. Phương thức 

trồng hỗn giao mang lại khả năng chống chịu tốt hơn so với phương thức trồng 

rừng thuần loài thể hiện qua xác suất thiệt hại do gió bão nhỏ hơn ở phương 

thức trông rừng thuần loài. Corsa và cs. 2018 trong nghiên cứu của mình đã 

chỉ ra rằng các khu rừng hỗn giao có đa dạng loài cây hơn, giúp tăng cường 

cấu trúc tầng tán và khả năng hấp thụ lực gió, giảm thiểu thiệt hại do gió bão 

hay việc trồng nhiều loài cây khác nhau giúp phân tán rủi ro thiệt hại, do đó 

giảm thiểu ảnh hưởng của gió bão lên toàn bộ khu rừng. Rừng hỗn giao có khả 

năng phục hồi nhanh chóng hơn sau khi bị thiệt hại do gió bão nhờ vào sự đa 

dạng về sinh thái và chức năng của các loài cây (Jactel và cs. 2017). Như vậy, 

kết quả của mô hình đã chứng minh sự phù hợp với các mô hình đã nghiên 

cứu được trước đây. 

3. Giai đoạn 3 - Tăng cường năng lực 

3.1. Giới thiệu về mô hình rủi ro do gió 

 Mô hình rủi ro do gió bão cho đối tượng rừng trồng là mô hình được xây 

dựng theo phương pháp thực nghiệm, dựa trên số liệu thu thập về thiệt hại do 

gió bão (Bão Molva, 2020) tại khu vực tỉnh Bình Định. Mô hình được xây dựng 

cho một số loài cây trông chính (Keo, Bạch đàn, hỗn loài) tại các diện tích rừng 

trồng thuộc 2 Đơn vị chủ rừng: CTLN Quy Nhơn và CTLN Sông Kôn. Mô hình 

có dạng: 
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Mô hình cho Keo: 

Log(Pi) ~ -3.386 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*Hdom 

Mô hình cho Bạch đàn: 

Log(Pi) ~ -3.491 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*Hdom 

Mô hình cho trồng hỗn giao: 

Log(Pi) ~ -5.082 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*[Chiều cao tầng trội]. 

Trong đó:  Pi là xác suất thiệt hại do gió bão. 

[Độ cao tuyệt đối] là độ cao tuyệt đối tại 1 vị trí cụ thể. 

[Hướng dốc]: hướng dốc tại 1 vị trí cụ thể. 

[Tốc độ gió]: tốc độ tại độ cao 10 m so với mặt đất. 

[Chiều cao tầng trội]: Chiều cao tầng trội. 

3.2. Cài đặt phần mềm và công cụ trong QGIS 

3.2.1. Cài đặt phần mềm 

Phần mềm: QGIS 3.16. 

Hệ điều hành: Window 10, 11. 

a. Tải và cài đặt

- Truy cập địa chỉ https://qgis.org sau đó nhấn vào nút Download Now.

- Lựa chọn phiên bản QGIS phù hợp với hệ điều hành Windows trên máy tính.
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Hình 17. Lựa chọn tải phần mềm QGIS 3.28. 

- Nhấp đúp vào tệp vừa tải về để bắt đầu quá trình cài đặt. Tuần tự làm theo 

hướng dẫn trên màn hình. 

        

Hình 18. Cài đặt QGIS. 

- Chọn “I Agree” để chấp nhận các điều khoản sử dụng.  

- Chọn đường dẫn cài đặt, người dùng có thể mặc định của phần mềm.  
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Hình 19. Lựa chọn cài đặt trong QGIS. 

- Cuối cùng, chọn Finish để kết thúc quá trình cài đặt.  

b. Cài đặt trình cắm 

QGIS có một kho các ứng dụng mã nguồn mở do các cá nhân, tổ chức 

đóng góp nhằm hỗ trợ cho các mục tiêu cụ thể khác nhau trong từng lĩnh vực. 

Các công cụ bổ trợ này được gọi là các trình cắm (Plug-in) (Yêu cầu máy tính 

cần phải được kết nối mạng internet). Các trình cắm hữu ích: HCM 

QT-1. Cài đặt Plug-in. 

-Trên thanh thực đơn, vào Plugins\Manager and Install Plugins. 

- Chọn tên Plugin cần cài đặt 

- Nhấn vào Install Plugin để cài đặt 

c. Thiết lập ngôn ngữ, đơn vị đo lường 

-Trên thanh thực đơn vào Settings\Options. 

 

Hình 20. Thiết lập chung trong QGIS. 

- Tại cửa số thiết lập chung (General) có thể tùy chỉnh thay đổi ngôn ngữ 

hiển thị của QGIS, tắt/bật trang tin tức, tắt/bật chế độ tự động kiểm tra phiên 

bản mới và nhiều tùy biến khác… 

Đơn vị đo khoảng cách là mét (m) và đơn vị đo diện tích là mét vuông 

(m2). 
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3.3. Giới thiệu giao diện và bộ công cụ cơ bản trong QGIS 

3.3.1. Giao diện của QGIS 

Giao diện cơ bản của phần mềm QGIS 3.16 được chia thành 8 phần: 

Hình 21. Sơ đồ các thanh công cụ trong QGIS. 

(1) Thanh tiêu đề: hiển thị tên/tiêu đề của dự án;

(2) Thanh thực đơn: các thực đơn cơ bản của hệ thống và Plug-in;

(3) Các thanh công cụ: điều khiển các công cụ hệ thống và Plug-in;

(4) Cửa sổ trình duyệt: Quản lý thư mục dữ liệu;

(5) Cửa sổ quản lý lớp: Hiển thị các lớp bản đồ, dữ liệu

(6) Hộp công cụ: các công cụ của hệ thống hoặc Plug-in;

(7) Thanh trạng thái: Hiển thị trạng thái của một dự án, như tọa độ tại vị trí con

trỏ chuột, tỷ lệ bản đồ, độ phóng đại, góc xoay, hệ tọa độ… 

(8) Phần hiển thị: Đây là phần hiển thị bản đồ dạng vector hoặc raster.

3.3.2. Bộ công cụ cơ bản thường sử dụng trong xây dựng cơ sở dữ liệu 

- Thanh công cụ quản lý dự án:
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(1) Tạo một dự án mới.

(2) Mở một dự án có sẵn.

(3) Lưu dự án.

(4) Tạo trang in mới.

(5) Quản lý trang in.

(6) Quản lý kiểu (điểm, đường, vùng).

- Thanh công cụ điều hướng:

(1) Di chuyển bản đồ.

(2) Di chuyển đến đối tượng được

chọn. 

(3) Phóng to.

(4) Thu nhỏ.

(5) Thu phóng toàn phần.

(6) Phóng đối tượng được chọn.

(7) Phóng đến lớp bản đồ.

(8) Phóng ở độ phân giải thực.

(9) Phóng đến vị trí xem trước.

(10) Phóng đến vị trí xem sau.

(11) Tạo mới cửa sổ hiển thị bản đồ.

(12) Tạo mới cửa sổ hiển thị bản đồ 3

chiều. 

(13) Tạo mới một đánh dấu không

gian. 

(14) Quản lý các đánh dấu không

gian. 

(15) Tạo chế độ xem theo thời gian.

(16) Làm mới hiển thị bản đồ.

- Thanh công cụ số hóa:

(1) Chỉnh sửa hiện thời.

(2) Tắt/bật chế độ chỉnh sửa.

(3) Lưu chỉnh sửa.

(4) Thêm một vùng mới.

(7) Xóa đối tượng.

(8) Cắt đối tượng.

(9) Sao chép đối tượng.

(10) Dán đối tượng.
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(5) Công cụ chỉnh sửa đỉnh. 

(6) Chỉnh sửa thông tin thuộc tính. 

(11) Quay lại chỉnh sửa trước. 

(12) Làm lại chỉnh sửa sau. 

3.3.3. Thêm dữ liệu vào QGIS 

- Chọn Layer trên thanh thực đơn / Add Layer / Add Vector Layer (Add 

Raster Layer). 

 

 

Hình 22. Thêm dữ liệu trong QGIS. 

- Nhấn vào nút “…” để tìm đến tệp dữ liệu cần thêm vào (5). 

- Nhấn nút Add (6). 

- Nhấn nút Close để đóng cửa sổ. 

3.3.4. Thiết lập hệ tọa độ VN2000 

QT-2. Thiết lập hệ tọa độ VN-2000 

- Truy cập vào thuộc tính của dự án. 

- Chọn thư mục CRS. 

- Chọn hệ tọa độ VN-2000. 

- Nhấn Apply. 
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- Nhấn OK. 

 - Kích chuột vào biểu tượng quả địa cầu ở góc dưới bên phải của cửa sổ 

phần mềm QGIS. 

 

Hình 23. Lựa chọn múi chiếu trong QGIS. 

- Trên cửa sổ thuộc tính, chọn thư mục CRS: 

   

Hình 24. Các bước lựa chọn hệ tọa độ VN2000. 

- Thay đổi hệ tọa độ. 

QT-3. Gán hệ tọa độ cho lớp bản đồ. 

- Truy cập vào cửa sổ thuộc tính của lớp. 

- Chọn mục Source. 

- Chọn hệ tọa độ VN-2000. 

(1) Nhấn vào thư mục CRS. 

(2) Nhập vào từ khóa VN-2000 vào hộp 

thoại Filter để lọc các hệ tọa độ theo từ 

khóa nhập vào. 

(3) Chọn hệ tọa độ VN-2000/UTM zone 

48N có mã EPSG:3405. 

(4) Nhấn Apply để áp dụng. 

(5) Nhấn nút OK để thực hiện. 
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- Nhấn Apply.

- Nhấn OK.

Hình 25. Trình tự các bước thay đổi hệ tọa độ. 

(1) Chọn mục Source. (3) Nhấn nút Apply.

(2) Chọn hệ tọa độ cần gán. (4) Nhấn nút OK để kết thúc.

3.4. Xây dựng bản đồ rủi ro do gió bão 

Xác định các yếu tố đầu vào cho mô hình: 

3.4.1. Tuổi lâm phần 

Tuổi lâm phần được xác định thông qua năm trồng và năm hiện tại. Cơ sở 

dữ liệu sử dụng là bản đồ hiện trạng rừng trồng của các Đơn vị. 

QT-4. Xác định tuổi lâm phần. 

- Mở file dữ liệu bản đồ hiện trạng.

- Tạo mới trường dữ liệu mới với tên “TuoiLP”.

- Nhập công thức xác định tuổi lâm phần.

- Lưu và chuyển đổi dữ liệu sang dạng raster.
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Hình 26. Cửa sổ làm việc của Rasterize (quá trình raster hóa). 

3.4.2. Chiều cao tầng trội (Hdom) 

Chiều cao tầng trội dược xác định từ công thức (8): 

Hdom ~ 1.44  + 7.79* ln(A) + c * [Location] (8) 

QT-5. Xác định chiều cao tầng trội từ tuổi lâm phần. 

- Mở dữ liệu đã chuyển đổi từ QT.

- Trên thanh công cụ chọn Raster calculator.

- Đánh công thức vào ô Raster Calcalator Expression.

- Chọn OK. Sau đó lưu thành file mới với tên “Hdom_LP”.
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Hình 27. Cửa sổ làm việc của thanh công cụ Raster calculator. 

3.4.3. Loài cây 

 Loài cây được xác định từ dữ liệu bản đồ hiện trạng rừng. Thông tin ở trường 

dữ liệu “Loai_cay”. 

QT-6. Xác định loài cây. 

- Mở file hiện trạng rừng. 

- Tạo trường dữ liệu mới “Ma_loaicay”. 

Loài Keo: mã hóa 1. 

Loài hỗn giao: Mã hóa 2. 

Loài thông: mã hóa 3. 

- Lưu file. 

- Sử dụng công cụ raster calculator chuyển đổi sang dạng raster. 

- Lưu file với tên “Loai”. 
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Hình 28. Tạo mới trường dữ liệu 

3.4.4. Độ cao tuyệt đối 

Độ cao tuyệt đối được xác định qua dữ liệu mô hình DEM. Dữ liệu do 

nhóm tư vấn cung cấp. 

Nguồn dữ liệu có thể thu thập thông qua OpenTopography. 

Hình 29. Giao diện trang web dữ liệu mở về địa hình. 

3.4.5. Hướng dốc, độ dốc 

Hướng dốc, độ dốc được xác định qua dữ liệu mô hình DEM. Dữ liệu do 

nhóm tư vấn cung cấp là dữ liệu đã qua xử lý và chuẩn hóa. Dữ liệu thể hiện 

dưới dạng raster. 

3.4.6. Tốc độ gió 

Dữ liệu phân bố tốc độ gió được nhóm tư vấn xây dựng cho các khu vực 

thuộc 2 Đơn vị. 



 

52 

 

Dự án: “Nhân rộng Quản lý rừng bền vững và Chứng chỉ rừng tại Việt Nam” 

3.3.7. Phân cấp (mức độ) rủi ro 

 Phân cấp mức độ rủi ro do gió bão tại khu vực nghiên cứu được phân chia 

theo 3 cấp dựa trên xác suất thiệt hại được xác định từ mô hình: 

 - Cấp 1: Nguy cơ cao, với xác xuất thiệt hại lớn hơn 85%. 

 - Cấp 2: Nguy cơ, với xác suất thiệt hại từ 60% đến 85%. 

 - Cấp 3: Ít nguy cơ, với xác suất thiệt hại nhỏ hơn 60%. 

 Mô hình xác suất thiệt hại cho đối tượng rừng trồng trong khu vực, có dạng: 

Mô hình cho Keo: 

Log(Pi) ~ -3.386 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*Hdom 

Mô hình cho Bạch đàn: 

Log(Pi) ~ -3.491 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*Hdom 

Mô hình cho trồng hỗn giao: 

Log(Pi) ~ -5.082 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*[Chiều cao tầng trội]. 

QT-7. Xác định mức độ thiệt hại qua mô hình đánh giá rủi ro do 

gió bão. 

- Mở toàn bộ các file dữ liệu: chiều cao tầng trội, tốc độ gió, độ dốc, hướng 

dốc, loài cây, ranh giới khu vực nghiên cứu. 

- Trên thanh công cụ chọn Raster Calculator. 

- Đánh công thức theo mô hình đã lựa chọn. 

- Lựa chọn từng công thức cho loài đã mã hóa. 

- Sử dụng công cụ Reclassification. 

- Xây dựng bản đồ. 

3.3.8. Dự đoán cho các năm tiếp theo 

 Việc dự đoán các năm tiếp theo sẽ căn cứ vào: 

 - Kế hoạch trồng khai thác từng năm. 
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- Chiều cao tầng trội (Hdom) ở từng thời điểm trong tương lai.

3.4. Trao đổi và thảo luận vấn đề liên quan 

Nhiệm vụ này được thực hiện sau khi tiến hành báo cáo, tập huấn và 

nhận góp ý từ các bên liên quan gồm: Ban QLDA SFM Trung ương và SFM tỉnh 

Bình Định;  Chuyên gia tư vấn của Văn phòng GIZ; Cán bộ tư vấn Công ty 

UNIQUE; Công ty TNHH Lâm nghiệp Quy Nhơn và Công ty TNHH Lâm nghiệp 

Sông Kôn . 
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V. KẾT LUẬN VÀ ĐÈ XUẤT 

1. Kết luận 

 Trong nghiên cứu này, mô hình đánh giá rủi ro do gió bão đã được xác định 

với chỉ số AUC đạt 0.831 trên cở sở lựa chọn 5 mô hình có chỉ số AIC nhỏ nhất. 

Mô hình lựa chọn được xây dựng trên mối liên hệ giữa xác suất thiệt hại do gió 

bão với 03 nhóm nhân tố tác động gồm địa hình (độ cao tuyệt đối, hướng dốc), 

tốc độ gió và thuộc tính lâm phần (chiều cao tầng trội, loài cây) với dạng phương 

trình cụ thể: 

Mô hình cho Keo: 

Log(Pi) ~ -3.386 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*[Chiều cao tầng trội]. 

Mô hình cho Bạch đàn: 

Log(Pi) ~ -3.491 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*[Chiều cao tầng trội] 

Mô hình cho trồng hỗn giao: 

Log(Pi) ~ -5.082 + 0.004*[Độ cao tuyệt đối] + 0.008*[Hướng dốc] + 

0.979*[Tốc độ gió] + 0.11*[Chiều cao tầng trội]. 

 Mô hình được lựa chọn được đánh giá là mô hình tốt, có khả năng được áp 

dụng vào điều kiện thực tế tại khu vực nghiên cứu. Dựa trên kết quả của mô 

hình đã xác lập, một số đặc điểm và đặc trưng của mô hình bao gồm: 

 Nhóm nhân tố địa hình đều có ảnh hưởng tới khả năng bị thiệt hại do gió 

bão, ảnh hưởng của chúng tới mô hình theo chiều hướng thuận có nghĩa giá 

trị các nhân tố này tăng sẽ làm tăng khả năng bị thiệt hại. Khả năng tái phân 

phối các đặc điểm của gió (tốc độ, biên độ) đã tác động tới khả năng rủi ro do 

gió bão của các lâm phần. 

 Nhân tố tốc độ gió có ảnh hưởng rõ ràng đến tỷ lệ bị thiệt hại do gió. Tốc độ 

gió càng lớn thì khả năng bị thiệt hại và mức độ bị thiệt càng tăng. Kết quả của 

mô hình là phù hợp với những kết luận của các nghiên cứu trước đây. Điểm 

sáng đối với mô hình chính là việc mô hình sử dụng bộ dữ liệu gió được thu 

nhận từ trang GlobalWindAtlats, dữ liệu này tỏ ra phù hợp với điều kiện sử 

dụng trong mô hình. Sử dụng dữ liệu này tạo điều kiện cho việc mở rộng việc 

ứng dụng mô hình rủi ro do gió bão đối với các khu vực khác trong toàn quốc. 
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Một số nghiên cứu gần đây đã sử dụng bộ dữ liệu này và cho kết quả khả quan 

trong việc xây dựng các mô hình đánh giá rủi ro do gió bão. 

Đối với Hdom, đây là nhân tố sẽ biến đổi khi tăng chu kỳ kinh doanh của rừng 

trồng. Chu kỳ kinh doanh tăng làm Hdom
 tăng và dẫn đến khu rừng /lâm phần 

dễ bị tổn thương do gió bão hơn. Kết quả này phù hợp với các trường hợp 

nghiên cứu trước đây ở cả trong và ngoài nước. Đây có thể là vấn đề với việc 

chuyển đổi sang các luân kỳ kinh doanh dài. Mặc dù vậy, một số nghiên cứu 

trước đây cũng chỉ ra rằng khi chu kỳ kinh doanh tăng lên đối với một số loài 

cây mọc nhanh trong giai đoạn đầu thì khả năng chống chịu với gió bão lại tăng 

lên do giai đoạn sau các loài này có xu hướng phát triển mạnh về dường kính 

kéo theo khả năng chống chịu sẽ tăng lên. Trong nghiên cứu này, nhóm nghiên 

cứu đã không tích hợp được sự ảnh hưởng của nhân tố này tới khả năng bị 

thiệt do gió bão do sự giới hạn của dữ liệu thu thập, đặc biệt, các số liệu tại thời 

điểm trước khi xảy ra bão về chỉ tiêu sinh trưởng của từng diện tích thuộc diện 

tích quản lý của 2 đơn vị chủ rừng đều không sẵn có.

Trong mô hình cuối cùng về thiệt hại do gió bão, loài cây và phương thức 

trồng cũng có ảnh hưởng đáng kể đến khả năng bị thiệt hại do gió bão. Phương 

thức trồng hỗn giao mang lại khả năng chống chịu tốt hơn so với phương thức 

trồng rừng thuần loài thể hiện qua xác suất thiệt hại do gió bão nhỏ hơn. Kết 

quả của mô hình đã chứng minh sự phù hợp với các mô hình đã nghiên cứu 

được trước đây. 

2. Đề xuất và kiến nghị

Căn cứ trên kết quả đạt được và quá trình thực hiện nhiệm vụ, nhóm nghiên

cứu đưa ra một số đề xuất và khuyến nghị nhằm mở rộng khả năng ứng dụng 

phương pháp xây dựng mô hình rủi ro do gió bão: 

Phương pháp xây dựng mô hình thiệt hại do gió bão trong nghiên cứu này 

là hoàn toàn khả thi và có thể được mở rộng cho các địa phương khác. Các 

nhân tố xác định cho việc xây dựng mô hình đều có ảnh hưởng tới khả năng 

thiệt hại do gió bão và có thể được sử dụng như những nhân tố chủ đạo trong 

mô hình đánh giá thiệt hại do gió bão ở các địa phương khác. Tuy nhiên, do 

phương pháp xây dựng mô hình là phương pháp thực nghiệm dựa trên số liệu 

thu thập thực tế của từng địa phương do vậy sự ảnh hưởng và chiều hướng 

ảnh hưởng của các nhân tố có thể khác nhau. Mặt khác, mô hình được xây 

dựng dựa trên mô hình đa biến do vậy sự tương tác giữa các biến ở từng điều 

kiện cũng khác nhau. Do vậy, ở các địa phương khác nhau các tham số của 



 

56 

 

Dự án: “Nhân rộng Quản lý rừng bền vững và Chứng chỉ rừng tại Việt Nam” 

phương trình hay các nhân tố tham gia trong mô hình tổng sẽ khác nhau. Điều 

này, yêu cầu cần có sự hiểu chỉnh để phù hợp với điều kiện thực tế. 

 Khi nghiên cứu về khả năng phát triển các mô hình đánh giá thiệt hại do gió 

bão bằng phương pháp thực nghiệm, Axel T. Albrecht và cs. (2018) đã chỉ ra 

rằng các mô hình thực nghiệm xây dựng riêng cho từng sự kiện (khi có bão tác 

động) có mức độ chính xác cao hơn và phù hợp hơn so với các mô hình chung. 

Chính vì vậy, việc mở rộng mô hình đánh giá thiệt hại do gió bão cho các địa 

phương cần thiết lập riêng cho từng khu vực này. 

 Trong xây dựng mô hình thiệt hại do gió bão, các số liệu đầu vào đặc biệt là 

các dữ liệu xác định đặc điểm của lâm phần trước khi xảy ra bão có vai trò vô 

cùng quan trọng trong việc đảm bảo tính khả thi và thực tiễn của mô hình. Mặc 

dù, một số nhân tố có thể sử dụng các phương trình tương quan phù hợp để 

xác định tuy nhiên các phương trình này vẫn chứa đựng những sai số nhỏ. 

Hiện nay, tại các địa phương các thông tin chi tiết về các yếu tố đầu vào cho 

mô hình đánh giá thiệt hại do gió bão ở Việt Nam còn rất hạn chế. Do vậy, đây 

cũng là thách thức đối với việc xây dựng các mô hình rủi ro do gió bão. 

 Nhân tố chiều cao tầng trội trong mô hình rủi ro do gió bão đều có tác động 

rõ ràng tới khả năng bị thiệt hại. Với mục đích tăng luân kỳ cho trồng cây gỗ 

lớn, cần phải đề xuất những biện pháp lâm sinh phù hợp nhằm đê hạn chế ảnh 

hưởng của nhân tố này. Một trong những biện pháp đó có thể đề xuất là việc 

lựa chọn loài và xác định luân kỳ kinh doanh phù hợp với chu kỳ xuất hiện gió 

bão mạnh trong khu vực. Ngoài ra, một số giải pháp khác như trồng các loài 

cây có tính chống chịu ở khu vực ranh giới lâm phần để bảo vệ các loài mục 

đích phía trong hay trồng thành các băng, dải ở các khu vực đón gió cũng là 

một lựa chọn tốt. Các nghiên cứu trước đây cũng chỉ ra rằng việc quản lý, quy 

hoạch các lâm phần rừng trồng giảm thiệt hại đáng kể những tác động tiêu cực 

của gió bão mạnh. Để mở rộng mô hình rủi ro này ở các địa phương khác, các 

nhà nghiên cứu nên thiết lập các hệ thống ô tiêu chuẩn tạm thời được bố trí 

trên các cấp lập địa và cấp tuổi khác nhau để xác định mối liên hệ về sinh 

trưởng của các đối tượng rừng trồng với thời gian cũng như nghiên cứu xác 

định được mối liên hệ giữa các chỉ tiêu sinh trưởng theo thời gian (mật độ, 

đường kính, chiều cao tầng trội). Kết quả của quá trình này rất có ý nghĩa với 

các mô hình rủi ro do gió bão như i) dự đoán được thiệt hại trong tương lai khi 

kết hợp với các kế hoạch phát triển rừng của từng đơn vị, ii) xác định được các 

nhân tố có ảnh hưởng trong mô hình rủi ro. 
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Phương thức trồng hỗn giao mang lại hiệu quả cao hơn trong việc hạn chế 

thiệt hại do gió bão so với phương thức trồng thuần loài. Đây cũng là một kết 

quả mang ý nghĩa thực tiễn lớn, không chỉ riêng cho vấn đề về tính tổn thương 

do gió bão mà còn có tác động đến tính bền vững hay đa dạng sinh học của 

các lâm phần. 

Trong nghiên cứu này, việc sử dụng các nguồn dữ liệu mở đặc biệt là dữ liệu 

về điều kiện gió của một khu vực cụ thể giúp cho việc tiết kiệm thời gian, khả 

năng tiếp cận dữ liệu, kiểm chứng thông tin thiệt hại từ đó giảm chi phí cho việc 

xây dựng mô hình mà vẫn đảm bảo tính khả thi và chính xác của các mô hình 

xây dựng được. Kết quả của nghiên cứu này sẽ là tiền đề cho việc sử dụng các 

dữ liệu này tại điều kiện Việt Nam, tuy nhiên, các dữ liệu này cần có sự hiệu 

chỉnh trong từng nghiên cứu cụ thể. 

Trong các nhóm nhân tố đã xác định tài Giai đoạn I của công việc đánh giá 

rủi ro do gió bão, chỉ số selenderness, đường kính ngang ngực hay kích cỡ cây 

(DBH2 * H) không được tích hợp do hạn chế về khả năng thu thập thông tin. 

Các nghiên cứu tiếp theo cần xây dựng các hệ thống ô tiêu chuẩn tạm thời để 

xác định các thông tin này. 

Trong quá trình đánh giá tác động của gió bão, yếu tố về lượng mưa tại thời 

điểm cơn bão xảy ra cũng là một tố ảnh hưởng đến khả năng gãy đổ của cây 

trong lâm phần. Đối với trường hợp nghiên cứu này, nhóm nghiên cứu không 

tập trung nghiên cứu nhân tố này. Do vậy, khả năng thiệt hại thực tế có thể cao 

hơn so với khả năng xác định từ mô hình trong trường hợp cơn bão xảy ra 

cùng với lượng mưa lớn. 
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Phụ biểu 

Phụ biểu 01 

glm(formula = Hest ~ Age1 + location, data = d) 

Deviance Residuals: 

    Min       1Q   Median       3Q      Max  

-3.1048  -0.9457  -0.1240   1.1852   3.1069

Coefficients: 

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 

(Intercept)   1.4415     0.6615   2.179 0.032639 *  

Age1          7.7936     0.4154  18.763  < 2e-16 *** 

locationCM   -1.2000     0.4382  -2.738 0.007798 ** 

locationLM    1.1553     0.6118   1.889 0.063041 .  

locationSK    1.9273     0.6387   3.018 0.003536 ** 

locationVC   -2.3796     0.6888  -3.455 0.000933 *** 

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

(Dispersion parameter for gaussian family taken to be 2.293185) 

Null deviance: 1390.61  on 76  degrees of freedom 

Residual deviance:  162.82  on 71  degrees of freedom 

AIC: 290.18 
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Phụ biểu 02. 

Model 1 

Estimate Std. Error value P r(>|z|) 

(Intercept) -2.093 1.03 -2.04 0.041 * 

Age 0.177 0.07 2.66 0.008 ** 

Elevation 0.005 0.00 4.32 0.000 *** 

Aspect 0.008 0.00 3.74 0.000 *** 

Slope -0.047 0.03 -1.60 0.111 

SpeciesKL -0.175 0.77 -0.23 0.820 

SpeciesKT -2.473 1.03 -2.40 0.016 * 

Ws10 0.943 0.25 3.71 0.000 *** 

Model 2 
AIC 196.46 

Estimate Std. Error Value P r(>|z|) 

(Intercept) -2.844 0.94 -3.04 0.002 ** 

Age 0.163 0.07 2.43 0.015 *

Elevation 0.004 0.00 4.21 0.000 *** 

Aspect 0.008 0.00 3.63 0.000 *** 

SpeciesKL 0.108 0.76 0.14 0.887 

SpeciesKT -2.330 1.04 -2.25 0.025 *
Ws10 0.958 0.25 3.77 0.000 *** 

Mode 3 AIC 197.82 

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|) 

(Intercept) -1.933 1.31 -1.47 0.141 

Age 0.198 0.13 1.53 0.127 

Elevation 0.005 0.00 4.28 0.000 *** 

Aspect 0.008 0.00 3.74 0.000 *** 

Slope -0.048 0.03 -1.60 0.110 

SpeciesKL -0.183 0.77 -0.24 0.812 

SpeciesKT -2.552 1.11 -2.29 0.022 *

Ws10 0.934 0.26 3.62 0.000 *** 

Hdom -0.018 0.09 -0.19 0.846 

Model 4 AIC 198.14 

Estimate SE value P r(>|z|) 

(Intercept) -3.491 1.09 -3.21 0.001 ** 

Elevation 0.004 0.00 3.97 0.000 *** 

Aspect 0.008 0.00 3.65 0.000 *** 

SpeciesKL 0.105 0.76 0.14 0.890 
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SpeciesKT -1.591 0.93 -1.72 0.086 . 

Ws10 0.979 0.26 3.79 0.000 *** 

Hdom 0.110 0.05 2.39 0.017 * 

Model 5 AIC 198.44 

Estimate S td. Error z value Pr(>|z|) 

(Intercept) -2.951 1.16 -2.54 0.011 *

Age 0.147 0.12 1.19 0.234 

Elevation 0.004 0.00 4.15 0.000 *** 

Aspect 0.008 0.00 3.63 0.000 *** 

SpeciesKL 0.107 0.76 0.14 0.888 

SpeciesKT -2.269 1.10 -2.06 0.040 *

Ws10 0.966 0.26 3.73 0.000 *** 

Hdom 0.014 0.09 0.16 0.875 
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