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I. TONG QUAN CHUNG VE NGHIEN CU'U

RUi ro do gi6 b&o dbi véi cac dbi twong rivng bao gébm ca rivng trong va
rirng tw nhién la mét trong nhirng thach thire 16n dbi véi viéc gin gitr va phat
trién hé sinh thai nay. Nhiéu nghién ctru khoa hoc va sé liéu thiét hai cia gi6
béo t&i dbi twong nay da dwoc théng ké day da. Tai Europe, thiét hai do gid
b&o 1a mét nhan té c6 mirc &nh hwdng manh nhat (D. Kulakowski va cs. 2017,
J.L. Pettit va cs. 2021), tdng murc thiét hai dat khoang 10 ty Euros tinh tr thoi
diém nam 1999 dén nay'. Tai Viét Nam, gan day nhat vao thang 9 nam 2024,
Bo trwéng BO Nong nghiép va Phat trién néng thén Lé Minh Hoan dan théng
ké so bd qua bao cao clia cac nganh cho biét bao Yagi da gay thiét hai 190.230
ha rirng v&i tbng gia tri woc tinh thiét hai vé kinh té trén 81.000 ty déng?. Xac
dinh khu vic tiém nang bi thiét hai 1a mét trong nhivng khau quan trong trong
viéc dwa ra nhirng gidi phap ky thuat nhdm han ché anh hwéng thiét hai do yéu
t6 nay gay nén.

Dw an “Nhan réng Quan ly rivng bén virng va Chirng chi rirng tai Viét
Nam” da dwoc thong qua bédi B6 NN & PTNT Viét Nam va Chinh pha CHLB
DPlrc v&i dai dién la Bo Hop tac Kinh té va Phat trién Lién bang Birc (BMZ) va
Té chirc Hop tac Phat trién Birc (GIZ) Viét Nam nham phéi hop tim kiém ngudn
lwe tai chinh va gidi phap ky thuat dw an hé tro kj thuat nham thac day quan ly
rirng bén virng va cap chirng chi rirng tai Viét Nam?. Théng qua cac cudc hop
lap k& hoach cac cip, Dy an da trién khai cac hoat dong hé tro ky thuat cho
cho hai chi rirng la céng ty 1am nghiép tai tinh Binh Binh va théng nhéat ddng
hanh cung cac chd rirng trong qua trinh chuyén dbi sang quan ly rirng tréng
luan ky dai d& huwéng dén san xuét gb xé chat lwong tir cay Keo. Trong d6, hoat
dong hé tro ky thuat nham xay dwng mé hinh rii ro do gié bdo gay ra v&i cac

! Pischedda D, Stodafor. Technical guide on harvesting and conservation of storm damaged timber [Internet].

Centre technique du bois et de ’ameublement; 2004. Available from:
https://books.google.ch/books?id=n10Qv9ghOSkC.

2 https://baomoi.com/chinh-phu-bao-cao-quoc-hoi-tinh-hinh-thiet-hai-va-khac-phuc-hau-qua-bao-yagi-
€50516521.epi

3 Van kién S 110 /QD-BNN-HTQT Ky ngay 22 thang 01 niam 2022.



déi twong rirng tréng da dwoc GIZ trién khai tai cac don vi chi rieng thi diém
nay. Bén canh dé, viéc gidm thiéu rdi ro va |ap ké hoach danh gia tinh nhay cam
va rui ro khu vure tréng rivng thdng qua lwa chon loai phu hop véi 1ap dia co tam
quan trong d&c biét tai cac tinh thi diém ctia dw an doc b bién mién Trung Viét
Nam.

Hinh 1. Mét sé hinh anh thiét hai do b&o Yagi gay ra cho ring tréng.

Nhirng tac dong tiéu cwc tiém an ctia gié bao dbi véi cac khu rirng trong
de doa t&i sw tdng trwdng kinh té cta qua trinh chuyén dbi sang cac luan ky
trdng rirng dai. Ly do xuét phat tr s dnh hwéng clia mot sé6 nhan té nhw tubi
lam phan, chiéu cao tang trdi cé chiéu hwéng tdng 1am lam cho cac 1am phan
nay dé bj tén thwong hon. Mét loat cac nhan td déng, bao gém thanh phan dét,
diédu kién dia ly, yéu td dia hinh, tudi cla cac loai cay ban dia, tbc do gi6 phd
bién va cac nhan t6 khac anh huéng dang ké dén xac suét bj thiét hai cta cac
dbi twong rirng tréng nay. Mot nghién ctru gan day khi thao luan vé cac yéu tb
anh hwdng téi thiét hai do gié bao da chi ra rang dac diém vé loai, sy canh
tranh, khodng cach gilra cac cay, khoang tréng va bé rong ria rirng, ciing nhw
viéc chuén bj d4t va dia diém 1a nhirng yéu té dw bao quan trong vé thiét hai do
gi6 gay ra & cac khu rirng tréng va dwoc quan ly (Gardiner va cs. 2021). Do dé,



cac bén lién quan cta dv an da déng y thwc hién mé hinh héa rai ro thiét hai
do gi6 b&o gay ra tai cac khu vuc thi diém. Déi lai, viéc nay co thé dinh hwéng
cho cac quyét dinh ctia chi rirng lién quan t&i viéc thiét 1ap cac khu rirng tréng
luan ky dai tai cac dia diém cu thé va thwc hién cac bién phap chién lvoc, nhw
tia thwa, d& nang cao nang suét va 6n dinh 1am phan.

Budc dau, hoat ddng nay sé duoc thwe hién cho hai chi rirng la cdng
ty 1am nghiép (CTLN) Quy Nhon va Séng Kén tai tinh Binh Dinh. Két qua cla
hoat ddng nay sé la co s& dé danh gia kha ndng mé rong va ap dung cho cac
tinh va cac chu rirng khac cua dy an cling nhw nhirng dy dinh cia nganh lam
nghiép trong viéc chuyén dbi sang trong rirng gé lon.

Il. BOI CANH VA HOAT PONG CUA NGHIEN c(rU
1. Béi canh nghién clru
Trén co s& thdng nhét tai cudc hop 1ap ké hoach tai dia phwong (tinh

Binh Dinh) va tru s& cta GIZ tai Ha N6i, D an da xac dinh cac hoat déng ndm
trong Chudi hoat déng Tai chinh bén viekng (Hinh 2), gébm:

e Hoat dong Il.2.a. Banh gia cac rui ro khi hau lién quan t&i qua trinh
chuyén dbi sang quan ly rirng bén virng cho 2 chi rirng duwoc hé tro tai
Binh Binh (Céng ty Lam nghiép Quy Nhon va Céng ty Lam nghiép Séng
Kon).

Xay dwng va tw van vé cac bién phap giam thiéu rdi ro pht hop cho 2
chi rivng dwoc hé tro (bao gdm phan tich va mé hinh ky thuat sé).

e Hoatdéng I1.2.b. Ldng ghép céac bién phap gidm thiéu rdi ro dwoc dé xuat
vao cac md-dun nang cao nang luc (lién két tdi 11.1) va cac tai liéu 1ap ké
hoach lién quan (lién két t&i 1.2) va cac hoat ddng 1am nghiép.



|.2.a - Danh gia rui

ro khi hau déi véi

I1.2.b - céc bién qué trinh chuyén doi
phép giam thidu rai
ro de Xuat vao cac sang quan ly ru’ng

isc hoach quan ly bén vitna chg

M0 hinh rui ro glo béo nham tinh toan kha nang thiét hai do bdo gay ra dugc xay dung
cho rimg trong va duogc 1dng ghép vao quy hoach lam nghiép cua Cong ty LAm nghiép
Song Kon & Cong ty Ldm nghiép Quy Nhon.

Hinh 2. Chudi hoat ddng tai chinh bén virng trong Dw an.

e Hoatdéng Ill.1.b. Khoa tap huin vé nhan dién rii ro va xay dwng mé hinh
dw bao; 1dng ghép céac bién phap gidm thiéu rdi ro vao hoat déng lap ké
hoach rui ro thién tai.

Céc hoat dong 11.2.a & 11.2.b d&c biét tap trung vao tinh Binh Dinh dé thi diém
phwong phap 1ap mé hinh rii ro gié bao. Viéc thi diém la co s& dé danh gia kha
nang mé rong va ap dung cho cac tinh va cac chu rirng khac cua dy an. Hoat
dong I11.1.b sé& dwoc thuwe hién cho tat ca cac chd rivng thudc dyw an nham phd
bién cac két qua va chia sé bai hoc kinh nghiém.

Nhw vay. cac hoat ddng gan c6 lién quan véi ndi dung xay dwng md hinh rai
ro do gi6 b&o tai khu vwec chi dinh bao gébm: danh gia kha thi va tinh hiéu qua
cla di¥ liéu hién co, hoan thién phwong phap xay dwng mé hinh va tap huén
mo& hinh da xay dwng dwoc.

2. Hoat dong cua nghién ctreu
Dw an bao gébm ba giai doan:

- Giai doan d4u tién bao gdbm nghién ctru kha thi dé tim hiéu tinh s&n c6 cla
di¥ liéu, hoan chinh phwong phap luan va danh gia cac méc thoi gian,

- Giai doan hai bao gdm trién khai tap huin vé mé hinh.



- Giai doan ba: tap huan tang cwéng nang lwc vé ap dung mé hinh ciing can
dwoc thwe hién cho cac hd tréng rwng.

Céc giai doan va cac hoat dong trong moi giai doan dwgc mo ta chi tiét dwoi

day:

Hoat dong I1.2.a & 11.2.b
I

Giai doan III: Xay
dumng kich ban. Tang
nang lyc

Giai doan II:
Xéy A oL
Hoat dong 11.2.b & I1.1.b

Giai doan I: Danh gia
tinh kha thi

'|'
Hinh 3. Cac giai doan hoat déng ctia nghién ctru.
3. Muc tiéu cua hoat déng danh gia rui ro do gi6 bao
Muc tiéu chung:

Xay dwng mé hinh rui ro do gié bao tai khu vwe nghién ciru cho dbi twong
rirng tréng trén co sé& sb liéu thu thap.

Muc tiéu cu thé:

- Xac dinh dwoc mé hinh rui ro do gié bao tai khu vwrc nghién ciru.

- Xay dwng ban dé rui ro do gié bdo dwéi dang raster.

- Tap huén va xay dwng tai liéu tap huan cho cac don vi cha rirng.
4. Péi twong, gi®i han cua nghién cteu

- Rirng tréng tai 2 don vi chi rieng (CTLN Séng Kén va CTLN Quy Nhon).

- Thoi gian: 02.2024 — 11.2024.
5. Néi dung, cach tiép can nghién ciru
5.1. Giai doan | - Panh gia tinh kha thi

Muc tiéu hoan chinh phwong phap luan va cac thudc tinh dong thoi dé

xuat mot phuwong phap thay thé khac khi phwong phap dé xuat khéng phu hop
v&i tAt ca cac yéu cau cla cong viéc. Cac thudc tinh cla tai liéu nay sé duwoc

hiéu 1a cac bo di¥ liéu khac nhau sé dwoc st dung lam tham sé dé phu hop véi
mo hinh.



Cach tiép can:
» Danh gia tinh kha thi chung ctia nghién ctru
» Hoan chinh phwong phap luan [ap mé hinh rdi ro gié bao; xac dinh cac nhu
cau ve di¥ liéu va tim hiéu ve di liéu san co
5.2. Giai doan Il - Xay dwng mé hinh

Trong giai doan nay, chuyén gia vé di¥ liéu dwoc giao nhiém vu sé thuc
hién tién trinh dwoc dé ra trong giai doan dau va thu thap va/hoac dwa ra cac
bd di¥ liéu can thiét dwoc dé cap trong bao cdo nay . Sau d6, mé hinh may hoc
sé dwoc huan luyén va cac san pham chinh s& dwoc tao ra. Hai san pham
chinh cuta giai doan nay la moét loat cac bd di¥ liéu raster chira xac suét thiét hai
cla cay trong mét con bao nhét dinh va cac ban dé thé hién cac loai rai ro. Viéc
tinh toan md hinh sé& tuan theo cac yéu cau nhat dinh va cac tiéu chi da dwoc
thdng nhét trwdc (dwoc néu cu thé trong Giai doan | va b&i nhém chuyén gia
hé tro qubc té) va xem xét tdi thiéu hai kich ban vé mc dd nghiém trong cta
bao: lac quan va bi quan.

Céch tiép can:
« Thu thap s6 liéu bd sung (néu can).
« Tap huan md hinh dbi v&i cac kich ban xac suat thiét hai va mirc doé nghiém
trong khac nhau.
« Lap ban d6, chuan bj di liéu.
5.3. Giai doan Ill - Tang cwong nang lwc

Chuyén gia sé tién hanh tap huan cho tat ca cac chd rirng clia dw an tor
ba tinh trong viing dw an vé cach st dung bd dir liéu raster vé xac suét thiét hai
cta cay do gié bao gay ra va bd dir liéu raster vé phan loai rui ro gié bao, cac
bai hoc rat ra tir hoat ddng nay cling nhw cac dau vao cho viéc 1ap ké hoach
l&m nghiép cho cac chu rirng

Céch tiép can:
« Tham van 2 chd rirng vé kha nang ap dung va tinh chinh xac cla cac san
pham clia Giai doan |I
« T4 chirc tap huén vé sir dung bd dir liéu raster vé xac suat thiét hai cta cay
do gié bao gay ra va bd dir liéu raster vé phan loai rii ro gi6 béo



« Chinh slra cac san phdm cta Giai doan Il dwa vao két qua tap huan va tham
van.



Il. DAC PIEM KHU VU’C NGHIEN c(ruU
1. Cong ty lam nghiép Quy Nhon
1.1. Vi tri dia ly

Coéng ty TNHH Lam nghiép Quy Nhon dwoc thanh 1ap nam 1977 theo
Quyét dinh s6 1445/QD-TC ngay 12/7/1977 cta Uy ban nhan dan tinh Nghia
Binh nay la tinh Binh Dinh; Céng ty la Doanh nghiép nha nwéc ndm gitr 100%
von diéu 18, vén nha nuwéc, cé tw cach phap nhan day du, hach toan kinh té déc
lap, dwoc dang ky va hoat dong theo Luat Doanh nghiép; trirc thuéc UBND tinh

Binh Dinh.
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Hinh 4. So d6 vi tri dién tich quan ly cia CTLN Quy Nhon (mau dé: dién

tich thudc don vi quan ly)*.

Coéng ty TNHH Lam nghiép Quy Nhon (CTLN Quy Nhon) ndm trén dia
ban cta 12 xa/phwdng thudc 02 huyén/thanh phd. Bao gébm: cac phuong
Ghénh Rang, Bui Thi Xuan, Tran Quang Diéu, Nhon Phu, Béng Pa, L& Héng
Phong, Ngé May, Quang Trung; xa4 Nhon Chau, Phuwéc My - thanh phdé Quy

4 Ban db hién trang rimg 2024 do don vi cung cép.




Nhon va xa Canh Vinh, Canh Hién - huyé&n Van Canh.Tru s& ctia Céng ty déng
tai s6 1134 dwong Hung Vwong, phuworng Nhon Phu, thanh phé Quy Nhon.

1.2. Dja hinh

Phan I&n dién tich quan Iy cta Céng ty cé kiéu dia hinh go dbi va nui
thap. Dia hinh bj chia cit manh bdi cac khe sudi; d6 déc trung binh 150-300,
cuc bd co noi trén 350. P cao cao nhat 700m, dd cao thap nhat 50m.
1.3. Diéu kién khi hau, thuy van
1.3.1. Khi hau

- Nhiét do: Trung binh nam tw 25 - 29°C, bién do nhiét ngay dém 4°C -
6°C.

- Téng sb gi® nang: trung binh nam 2.200 - 2.500 gid.

- Lwong mua va ché dé mwa: bién dong 1.800 - 2.700 mm

+ Mua mua: Bat diu tir thang 9 két thic thang 12, chiém 80 - 85% tdng
lwong mwa ca nam.

+ Mua kho: Bat dau tir thang 1 dén thang 8 co lwong mwa rat thap, bang
15 - 20% tdng lwong mwa ca ndm. Thang 6, 7 kho kiét nhat, thang 5 thuéng cé
muwa tiéu man cé thé gay ra ngap ung mét s vung triing.

- Am d6 khong khi: Trung binh ndm t 77 - 81%, mua khd khodng 76%,
thdp nhéat thang 7, 8 (69 - 70%), mua mwa khoang 81%.

- Lwong bbc hoi: Trung binh ndm 1.400mm, mua khé 60%, mua mwa
40%.

- Gi6 bao: Trong vung c6 2 hwéng gié chinh dé la gi6 mua Béng Bac
thwérng thinh hanh tir thang 11 dén thang 2 nam sau; gié Tay Nam thwdng thinh
hanh tir thang 5 dén thang 7 kém theo khé néng. Bao thworng db bd vao Binh
Dinh tlr thang 9 dén thang 12, nhwng tap trung tir thang 10 dén thang 11, kém
theo mwa 1&n lam cho cay tréng dé nga, anh hwdng dén nang suét.

1.3.2. Thay van
Lam phan thudc thanh phd Quy Nhon cé cac subi chinh la Subi Trau,

Sudi Mo, Sudi Cam; huyén Van Canh c6 Sudi Nhién. Cac sudi nay déu chay
vé sdng Ha Thanh. Cac séng, subi dong vai trd I&n cho twéi tiéu tai chd. Tuy



nhién, vé mua mwa thwdng gay | lut cuc bd, gay ach téc giao théng anh huéng
t¢i san xuat kinh doanh.

1.4. Diéu kién dat dai

+ Nhém dét d6 vang (F): Nhém dét nay phan bd phia Tay 1am phan, chia
lam 2 don vi dat dai:

* P4t d6 vang trén da Macma axit (Fa): Phan bd & phia Tay va phia
DPoéng thudc dia phan xa Canh Hién, Canh Vinh, huyén Van Canh; xa Phuéc
My; phwérng Bui Thi Xuan, Tran Quang Diéu, Ghénh Rang, Quang Trung, Nhon
Phu.

* Pat vang nhat trén da cat (Fq): phan bd & phia Béng thudc dia phan
phueng Ngd May, Lé Hong Phong, Béng Da.

+ Nhédm dat xam va bac mau (X, B): Phan bd & xa Phuwéc My va phuwdng
Bui Thi Xuan.
1.5. Tai nguyén déng thurc vat
1.5.1. Pa dang thuc vét rirng

Ghi nhan 603 loai, 421 chi, 113 ho thuéc 4 nganh thyc vat bac cao cé
mach. 13 loai c6 trong sach dé Thé gi&i, trong dé co loai Sao mang thudc hang
CR day la hang cwc ky nguy cép. 7 loai ndm trong Nghi dinh 06/2019/ND-CP,
trong d6 ¢ 01 loai nam trong phuc luc IA va 6 loai ndm trong phuc luc lIA. C6
5 loai trong danh luc Cites dwoc ghi nhan tai Cong ty TNHH Iam nghiép Quy
Nhon.

1.5.2. Da dang ddng vat rirng

Két qua diéu tra khdo sat da ghi nhan t&i 30 loai dong vat hoang da co
gia tri bdo tén cao dang sinh séng trong khu rirng nay. Trong dé, ¢ 25 loai co
gia tri bao tébn cap qudc gia (cé tén trong Sach D& Viét Nam va Nghi dinh
06/2019/ND-CP) va 10 loai cé gia tri bdo tén cap khu vic va toan cau (co tén
trong Danh luc D thé gi&i). Dac biét cd sy hién dién cla loai cha va chan xam,
loai dac hiru cho Viét Nam va loai vwon den ma hung trung bd, mét loai maoi
dwoc phat hién cho Viét Nam.

(Nguébn: Tém tat phuong én quan ly risng bén viing cong ty TNHH 1am nghiép
Quy Nhon giai doan 2020 — 2026)
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2. Cong ty Lam nghiép S6ng Kon

Coéng ty TNHH Lam nghiép Song Koén (Lam tredng Séng Kbn) l1a Cong
ty 100% vén Nha nwéc, dong trén dia ban huy&n mién nai Vinh Thanh, tinh
Binh Dinh. Buwoc thanh 1ap ndm 1992 theo Quyét dinh sé 2676/QD-UB ngay
31/12/1992 cua UBND tinh Binh Binh.

2.1. Vi tri dja ly

Dién tich dat 1am nghiép cGa Céng ty nam trén dia phan tinh Binh Dinh
gdm céac xa: Vinh Son, Vinh Hao, Vinh Thuan, Vinh Quang, Vinh Hdéa - huyén
Vinh Thanh; x& Tay Thuan, Binh Tan, Binh Thuén - huyén Tay Son; xa bak
Mang, Bok Téi - huyén Hoai An va trén dia phan tinh Gia Lai tai x& Nghia An,
huyén Kbang.

Toa do dia ly (hinh 5):
+ Tlr 13°59'22" dén 14°24'05" Vi do bAac.
+ Tt 108037'30" dén 108°58'04" Kinh dd doéng.
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Hinh 5. So’ d6 vi tri khu vwe quan ly ctia CTLN Séng Kén®.
2.2. Dia hinh

Huyén Vinh Thanh: Nhin chung, dia hinh tw nhién thap dan t Tay sang
Péng, dia hinh bi chia cat manh bé&i cac khe subi. P& dbc trung binh 15°, cuc
bd cd noi trén 35°. B cao cao nhat 900m, do cao thap nhat 50m.

Huyén Tay Son: Dia hinh bj chia cat b&i cac khe subi. D6 déc trung binh
18°, cuc bd c6 noi trén 25°; dd cao cao nhat 220m, do cao thap nhat 30m.

Huyén Hoai An: Bia hinh bj chia cit manh b&i cac khe suéi. Pd dbc trung
binh 19°, cuc bd cé noi trén 35°. Do cao cao nhat 750m, dd cao thap nhat 300m.

2.3. Diéu kién khi hau, thay van
2.3.1. Khi hdu

Ché dd nhiét do: Trung binh nam tw 26,8 - 27,4°C, cao nhat 34,9°C
(Thang 6 hodc thang 7), thAp nhéat 20,6°C (Thang 12 hoac thang 01), bién do
nhiét ngay dém t 5°C - 8°C.

Lwong mwa va ché dd mwa: Bién déng tir 1.800 - 2.700 mm. Phan hoa
2 mua rd rét: i) Mia mwa: Bat dau tor thang 9 két thuc thang 12, chiém 80 -
85% téng lwong mwa ca nam; ii) Mua kho: Bat dau tlr thang 1 dén thang 8 co
lwong mwa rat thap, bang 15 - 20% téng lwong mwa ca ndm. Thang 6, thang 7
kho kiét nhat.

D6 dm khong khi: Trung binh nam t 77 - 81%; Lwong bbc hoi: Trung
binh nam 1.400 mm;

Ché do gio: trong ving cé 2 hwéng gid chinh dé 1a gié mua Déng Béc
thwdng thinh hanh tir thang 11 dén thang 2 nam sau; gié Tay Nam thwong thinh
hanh tir thang 5 dén thang 7 kém theo khé néng. Bao thuworng db bé vao Binh
Dinh tir thang 9 dén thang !2, nhwng tap trung tir thang 10 dén thang 11, kém
theo mwa I&n lam cho cay tréng d6 nga, anh hwdng dén nang suét.

5 Ban d6 hién trang ring nam 2023 do don vi cung cap.
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2.3.2. Thay van

Huyén Vinh Thanh, trong khu vwec cé nhiéu sudi nhw: Sudi Son Lang,
subi Quyén, sudi Dak Lot, sudi Dak Tru, sudi Xem..., cac sudi nay déu ngén va
déc, tAt ca chay vé sdng Kon.

Huyén Tay Son, trong khu vwc cé cac sdng, sudi nhu: Sdng Quéo, subi
Vwdn Xoai, sudi Ba Déo... cac séng, sudi nay ngan va déc, tat ca déu chay vé
séng Kon.

Huyén Hoai An, trong khu vwc cé cac sudi nhw: Sudi nuwéc Lwong, subi
nuwdc Mang, sudi Tem... cac sudi nay déu ngan va doc, tat ca chay vé séng Kim
Son.

Cac sdng, subi trong khu vuc dién tich dat ciia Céng ty, cé anh hwéng
I&n t&i thay loi va twdi tiéu cho vang ha lwu. Tuy nhién, vé mua mua thuéng
gay ra | lut cuc bd anh hwdng t&i sdn xuét kinh doanh ctia Céng ty.

2.3. Diéu kién dat dai

- Nhém d4t dé (F): B4t dé hinh thanh trong diéu kién dia hinh cao, chia
cat, dbc nhiéu chiju tac dong rira trdi, x6i mon manh, chi yéu phat trién trén san
pham phong hda ctia d& me bazan. Nhém dat nay phan bd & phia tay 1am phan
thudc huyén Vinh Thanh.

- Nhém dat xam (X): Déat hinh thanh trong diéu kién dia hinh chia cét,
déc nhiéu, trén sdn pham phong hoa clia da me giau secqui oxyt. Tinh chét ly
hoa hoc: Dat xam feralit c6 phan &ng rat chua, da sb dat cé pHKCI < 4,0. Ham
lwong mun t&r nghéo dén kha (0,75 - 6,20%). Pa sb dat c6 ham lwong mun
trung binh (2,0 - 3,5%). Pam tdng sb tlr nghéo dén kha (0,05 - 0,23%). Lan téng
sb dao déng tr 0,02 - 0,12%; da sb trong khodng 0,05 - 0,08%. Kali tdng sb6
nghéo. Lan va kali dé tiéu déu nghéo. Téng sb cation kiém trao dbi rat thap.
Dung tich hap thu thadp. Nhém nay phan bé & phia Déng Iam phan thudc huyén
Vinh Thanh.

2.4. Tai nguyén déng thurc vat

Rirng tw nhién nam trén huyén Vinh Thanh, gdm céc x&: Vinh Son, Vinh
Thach.

Rirng trébng nam trén huyén Tay Son gém cac xa: Tay Thuan, Binh Tan
vaRrng trdbng nam trén huyén Hoai An gdém céac xa: Dak Mang va Bok T&i.
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- Rirng tw nhién san xuét: 9.055,46 ha;

- Rirng tw nhién phong ho: 1.297,87 ha.

IV. KET QUA NGHIEN CcUrU
1. Giai doan | - Panh gia tinh kha thi

xay dwng mé hinh rui ro do gié bao cho 2 don vi chud rirng. Can c trén cudc

Két qua cda Giai doan | [a nhan dinh ca nhém chuyén gia vé kha nang

hop gilra cac bén lién quan va TOR d3 xac dinh dwoc nhu cau vé ngudn sb liéu
can thiét cho mé hinh (bang ..).

Bang 1. Yéu cau vé di liéu thu thap cho xay dwng mé hinh.

Loai div Pinh dan Noi cd thé
st ¢ N6i dung thd hien " %" Ghicha  thu thap div
lieu dir liéu n
lieu
| Lich str thiét hai do gi6 bao cu thé (& 1 thoi diém)
Tram khi
. Thoi gian con bao o i I‘ ,
Thoi gian . L, Thoigian  twong thoi
1 R . xay ra Bao cao . A
xay ra bao . i . bao vao tiét tai khu
(ngay/thang/nam)
VirC.
. Tbc do gid va Tram khi
Téc do gio . o e dova Am
5 va huén hwdng gié chinh Sé lidu twong thoi
y 9 ¢t con bao khi vao ' tiét tai khu
g khu vuee VurC.
R Ban Cac bao
o Anh hwéng cla bao . g R . £ . R
3 Mdrc dd 1&i cac dien tich thong ké cao thong Cacchu
thiét hai o trén. (Excel/Wor ké thiét reng.
g frong. d) hai.
DP&c diém  Théng tin vé sinh Béng
vé chitiu trwédng nhuw duwdng  thdng ké. . .
. < C h
4 sinh kinh, chiéu cao, mat Biéu do rtvanc chd
trwdng clia do trwdc va sau con  dém cac g
lam phan  b&o xay ra. 16.
I Hién trang Ban dd hién trang D liéu Cac chu
lam phén rieng tréng_ ban do sd. reng
14



Noi co6 thé

Loai dir 2 Pinh dan o, .
sTT . Noi dung thé hién o g Ghi chu thu thap dir
liéu div liéu o
liéu
Ranh gi¢i cac khu  Biéu do
vire du kién thyc dém chi
hién. tiéu sinh
tredng.
Ban do sé.
X . Ban doé Cac di
Bandd  Banddphanbbcac “aC O Caccha
" N oz dat. liéu ban @6
dat loai dat. v s L2 reng
Ban do lap ma&i nhat.
dia.
M& hinh sb dia hinh
i/ID“E::/‘I).h 5 ba mat Cac chu
0 hinh s0 bé ma .
" Dir liéu (DSM) i Cacdr reng.
dia hinh s lidu sbé . i
fa i Ban db dia hinh ty 18 = :‘” :g_“;h
1/5.000 hodc inh =1nn.
1/2.000
- S6 liéu do dém cac
16; OTC da duwoc
thwc hién.
- Sb liéu, bang
thdng ké vé cac vj
tri 16 da tién hanh
khai thac ho&c 16 Biéu dié
Cac div a! e,lc Aoac © |euA eu Cac chu
. i khai thac tan thu tra 16; .
liéu khac reng

sau khi con bdo xay OTC.
ra.

- Sb liéu théng ké

cac 16, vi tri bi anh

hwdng nang b&i sau

bénh, chay rirng

(néu co).

Tai cudc hop, cac don vi chd rivng déu cho biét cac sé liéu nay cé thé
dworc thu thap tai khu vire nghién clru. Trén co s& do, nhém nghién cliru da tién
hanh thu thap cac s6 liéu tai trwrdng va so tham cac khu vwc hay xay ra thiét
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hai do gi6 b&o. Cac két qua chinh sau khi thu thap sé liéu va danh gia chung,

gbm:

1.1. Théng tin vé con bdo gay thiét hai va sé liéu kiém ké thiét hai

Trao dbi va phéng van 2 chi rirng tai khu vire nghién ctru cho thay thei diém
xay ra bao cé thiét hai ndng vao thang 10 nam 2020 (bdo sb 9 - Bdo Molave).
Sau thoi diém dién ra con bao, ca 2 don vj chi rirvng déu cé thdng ké day da
vé dién tich bj thiét hai va mirc do thiét hai & cac vij tri nay. Bang 2 thé hién cho
cac thong tin thiét hai tai khu viere nghién curu.

Bang 2. Thong tin vé thiét hai do bdo Molva gay ra tai cac Pon vi cha rirng.

Tiéu khu Khoanh L6 Dién tich (ha) Loai cay Nam trong Ty lé
339 5 a 0.1 Keo lai 2014 10
339 5 g 0.2 Keo lai 2014 20
343 6 1/a 3 Keo lai 2016 70
343 6 1/c 4 Keo lai 2016 70
343 6 1/d 5 Keo lai 2016 70
344 7 a 54 Keo lai 2015 10
344 7 c 5.4 Keo lai 2015 10
344 9 a 18.9 Keo lai 2017 20
344 9 a 9.3 Keo lai 2016 20
344 9 a 6.1 Keo lai 2014 20
344 8 d 2.3 Keo lai 2017 50
344 10 a 20.6 Keo lai + thbng 1996 70
344 10 b 21.6 Keo lai + thbng 1996 70
344 9 a 3 Keo lai + thdng 1996 70
345 X a-4 1.1 Keo lai 2015 15
345 7 b, c 38.2 Keo lai 2017 20
345 7 a 1.3 Keo lai 2016 20
345 1 d 5.4 Keo lai + thbng 2005 25
345 10 g 5.3 Keo lai + thbng 2017 40
345 10 h 6.3 Keo lai + théng 2017 40
345 11 a 5.3 Keo lai + théng 2017 40
345 11 b 6.3 Keo lai + théng 2017 40
345 10 e 8.5 Keo lai + thbng 2016 40
345 10 g 9.5 Keo lai + thdng 2016 40
345 10 h 10.5 Keo lai + thbng 2016 40
345 10 c 6.4 Keo lai + thbng 2015 40
345 10 d 7.4 Keo lai + théng 2015 40
16



Tiéu khu Khoanh L6 Dién tich (ha) Loai cay Nam trong Ty lé

345 9 d 1.4 Keo lai + théng 2015 40
345 9 a 8.1 Keo lai + thbng 2014 40
345 9 b 9.1 Keo lai + théng 2014 40
345 9 c 10.1 Keo lai + thbng 2014 40
345 10 b 15 Keo lai + théng 2014 40
345 1 e 7.3 Keo lai + thbng 2005 40
345 1 g 8.3 Keo lai + théng 2005 40
345 5 a 5.8 Keo lai 2017 50
345 7 a 1 Keo lai 2017 50
345 5 p 15 Keo lai + thdng 2011 80
345 5 q 0.5 Keo lai + thdng 2011 80
345 X a-5 11 Keo lai 2015 15
329A 6 c 16.41 Keo lai + thdng 2000 25
329A 6 d 16.41 Keo lai + théng 2000 25
329A 6 e 16.41 Keo lai + théng 2000 25
329A 6 g 16.41 Keo lai + théng 2000 25
330A 1 a 6 Keo lai + théng 1988 20
331B 1 q 4.9 Keo lai + thbng 2017 25
331D 1 h 4.8 Keo lai + thbng 2017 10
331H 1 a 10.5 Keo lai + thdng 2016 10
331H 2 d 10.5 Keo lai + thbng 2016 10
331H 3 I 10.5 Keo lai + thbng 2016 10

Vé&i két qua thu thap dwoc cho thay, dbi twong rirng rirng trong bi thiét
hai phan bd chd yéu tlr nam 2013 dén 2020, mirc do thiét hai chi yéu nam
trong khodng nhé hon 50% (chd yéu 20-30%). Céac béo céo va file mém théng
ké thiét hai cho cac 16 vé co ban da dap (rng viéc xac dinh dir liéu thiét hai do
con bdo sd 9 gay ra. Tuy nhién, cac dir liéu nay chwa ddy du va con khé khan
trong viéc xt ly di¥ liéu (vi tri cu thé va dién tich thiét hai cu thé) do nhiéu 16 cé
dién tich I&n viéc xac dinh chinh xac vi tri con gap tré ngai.

Két luan: di¥ liéu co thé str dung.

Phwong phap hiéu chinh: can st dung thém dir liéu bd sung la anh Sentinel-
2 trich xuét cac chi sb sai khac thuc vat da chuan hoa (NDVI) [am co s& dé xac
dinh cac vi tri thiét hai cu thé.

1.2. D@ liéu vé hé théng cédc ban dé co’ s&

Trong dot thue dia, hé thdng cac loai ban d6 da thu thap bao gém:
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- Ban d6 hién trang rirng: 2018 - 2022

- Ban d6 PCCCR céac nam: 2020 — 2023

- Ban d6 dia hinh (I&p théng tin vé dwérng déng mire).

- Ban do dién bién rirng tinh Binh Dinh: ké thira di liéu tai Vién Tai

nguyén rirng va moi trwwdng, tred'ng Dai hoc Lam nghiép.

Muc dich: cé dwgc théng tin vé ranh gidi hién trang rirng tréng bao gébm
céac théng tin vé loai cay, ndm tréng (tinh dén thoi diém trwdc bao Molva) va
ranh gi&i cia cac 16 trang thai.

Céc ban dé sb hoa con c6 nhiéu 16i hodc khéng cé théng tin trong cac
trudng di¥ liéu. Cac théng tin nay thworng nam riéng ré & cac Iép théng tin khac.
Vi vay, can thiét phai tbng hop va sb héa lai cac théng tin nay.

CTYLNQN_dhi Map ©
ID: o / R

Ma: 601

Ten: | Dudng binh do cai
Value: | 150.0

—

Hinh 6. D{ liéu ban db dia hinh.
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Hinh 7. D& liéu ban db hién trang.

Nhin chung, hé théng co sé di¥ liéu ban dé hién cé ctia 2 dbi twong ch
rirng kha day dud va lién tiép trong giai doan 2020-2023. Cac ban dd hién trang
2023 dap wng dwoc nhu ciu vé dir liéu. Ban dbé dwoc xay dwng trén can cl
TCVN 11565°.

Hé théng ban d6 vao thdi diém nam 2020: co s& dir liéu con gay nhiéu
kho khan khi boc tach cac div lieéu do CSDL chwa dwoc chuan héa. Mét s théng
tin can thiét cho xay dwng md hinh khéng c6 trong CSDL da s héa.

Phwong an khac phuc:

- S héa lai di¥ liéu ban dd phuc vu cho xay dwng mé hinh trén co sé& dir liéu
ban dé thu thap duorc.

- Két hop dir liéu bd sung tir hé so quan ly rirng clia cac don vi chi rivng thu
thap duoc.

8 https://thuvienphapluat.vn/TCVN/Tai-nguyen-Moi-truong/TCVN-11565-2016-Ban-do-hien-trang-rung-Quy-
dinh-trinh-bay-the-hien-noi-dung-916282.aspx
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DPanh gia chung: di¥ liéu ban dd sau khi dwoc chudn héa d&m bao cho viéc
cung cap théng tin vé& hién trang tai cac thuwoi diém quan tAm bao gébm di liéu
tai thwdi diém trwde khi xay ra bao va thei diém sau khi xay ra bao. Hai don vi
Chu rirng da cung cip day da cac div liéu da lién quan.

Kho khan: di¥ liéu can sb héa va chinh ly nén thdi gian xdru ly dir liéu sé tén
thdi gian hon dy kién.

1.3. Hé théng céc bdo cdo

Trong dot thyc dia va tim kiém théng tin nhém tw van da thu thap tai hién
trwdng bao goém:

- Cac bao bao hién cb.

- Céac bao cdo (ban mém) thu thap truc tiép tai 2 Cha rirng.

- Hé théng Hb so rirng tréng tai khu ve nghién ctru.

Ngudn st dung: trén website clia 2 Chu rirng va cac bao cdo bang van
ban "8,

Céac Bao cao dam bao cho cac théng tin st dung sau nay gébm cac hé
thdng van ban, co s& théng tin vé diéu kién tw nhién va cac thong tin co lién
quan.

1.4. D liéu dia hinh

Céc dir liéu dia hinh dwéi dang DEM phuc vu cho viéc trich xuat cac yéu td
anh huéng dén mirc d6 thiét hai theo nhw dé xuét trong TOR. Cac di liéu da
thu thap bao gém:

- M6 hinh s d6 cao (DEM) d6 phan giai 30 x 30 m d4 thu thap, ké thra Vién
Diéu tra quy hoach rirng, Viét Nam.

- Do liéu DEM thu thap tai nguén mo
https://portal.opentopography.org/datasets.

7 http://www.lamnghiepquynhon.com/

8 https://lamnghiepsongkon.com.vn/
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- Ban db dia hinh: tai 2 don vi cha rirng.

Dir liéu dam bao cho xay dwng mé hinh buéc tiép theo.
1.5. Di¥ liéu vé ban dé dat va cdc diac diém dat

Tai 2 don vj cht rivng, div liéu vé dat va cac thudc tinh déu khéng cé san.
Phuwong huwéng x ly la ké thira dir liéu da xay dwng clta Vién Quy hoach va

thiét ké néng nghiép ndm 2015. Hé théng ban dd nay chira dwng cac thong tin
vé cac loai dat trong khu vc nghién ciru.

Khé khan: div liéu can dwoc sb hoa theo tirng don vi chi rirng do d6 thoi
gian dé xt ly di¥ liéu can thwdi gian 1au hon.

E.! —_—
|| NHOM DAT XAM X0

3 || DBt xden tobey phis s o .

bl ‘l Dt xdm trdn Macra axit m g_“

¥ ||Dt xien bac miu B h
L‘T__: 1Dt xden bec miu tdn d& macma axi va da cit Ba :)

v || NHOM DAT DEN R 3.8
5 |[D§t dan trén sdn phdm bdi tu Bazan - u r
| . <

o || NHOM DAT DO VANG f " ¢
52 (1Dt ndu 4 1 48 Bazan n
[_xi&)at ndu viing ¥8n da bazan | w
[ 25 |[D4t33 vang trén &4 phidn sat F
IT DAt 43 ving tvbn &4 Macma axit Fa

5T || DXL viing nhat v 34 cit Fa

48 || D8t ndu vding trén phu sa of [
i!D@'l 33 viing bedin 84 do tréing Ia fl

Hinh 8. Minh hoa vé Ban db dat tinh Binh dinh.
1.6. D& liéu ranh gi&i khu vwe nghién cteu
D liéu vé ranh gi¢i dw an duoc ké thira tir hé thdng cac ban dé hién cé
cta 2 Bon vi cha rivng (D& liéu ban dd hién trang méi nhét tai 2 cong ty). Déi
v&i dir liéu nay tinh chinh xac dam bao yéu cau
Két luan: D liéu ddm bao yéu cau, ddm bao cho viéc khoanh ving dw an.

1.7. D@ liéu vé hé théng cdc OTC

Cac di¥ liéu sinh trwéng dwoc xac dinh théng qua hé thdng cac 6 tiéu chuan
dinh d3 thiét ké cGa 2 Pon vi cha rivng. Théng tin da thu thap bao gém:

- Céac OTC dinh vj phuc vu giam sat ndng suét rirng trong.

- Cac OTC tam thoi da dwoc lap tai 2 céng ty.

21



Vé co ban cac OTC va dir liéu di kém thu thap dwoc da bao gém cac théng
tin can cho viéc xay dwng cac mé hinh phan tich sau nay. Cac théng tin co ban
bao gdm: vj tri OTC (toa dd hoac vi tri 16, khodnh, tiéu khu), loai cay, ndm tréng,
dworng kinh, chiéu cao, mat do va dién tich OTC.

DPanh gia chung: cac di liéu da thu thap vé co ban da diéu kién dé thuc
hién bwdc tiép theo tuy nhién thdi gian x& ly di li@u cin nhiéu thwdi gian hon.

2. Giai doan 2 - Xay dwng mo hinh

Theo nhw phwong phap x& ly di liéu dwoc dé xuat tv nhom tw van,
phuong phap duoc sir dung dé thiét 1ap mé hinh rai ro do gié bao Ia mé hinh
héi quy logistics da dwoc st dung & nhiéu nghién clru trwdc day (Minh va cs.
2021; Tsuyuki va cs. 2011; Kimimura va cs. 2017). Ngoai ra, trong trwd&ng hop
viéc st dung mé hinh hdi quy logistic khéng dat dwoc yéu ciu, méd hinh
Random Forest (Lukasz P. va Sandy P.H. 2022) sé dwoc th&r nghiém.

Dang chung ctia mé hinh logistic dwgc thé hién tai cong thire (1):
logit(p) ~ f(X) (1)
Trong d6 p: xac suét xay ra thiét hai;
X: nhan t6 anh huéng téi kha nang thiét hai.
Phan mém s dung: R.

Go6i phan mém: “gimm”, “Ime4”, “glmulti”, “pROC’, “sjPlot”.
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- X4c dinh ngau nhién cac diém mau.

- Phan chia di liéu thanh 2 tép: dit lidu x4y dung md
hinh (train data) va di liéu kiém chimg (test data)

— vai ty 1€ twong tmg 70:30.

- St dung Logistic regression/Random Forest trén

dit liéu xay dung mé hinh.

- Panh gié trén chi s6 AIC.

Chuén hoa céc dit Xay dung md

liéu dau vao hinh

- Xay dung ban d6 hién trang tai nguyén
rimg (cho d6i twong rimg trong) tai thoi
diém triede con bao thang 10 nim 2020.

- Trich xuét: tudi 1am phan ti ban dé.
- X4y dung phwong trinh Haom.

- Xay dung ban db gié.

- Xay dung ban d6 hwéng dée.

- Xay dung ban d6 d6 déc.

- Xay dung ban d6 dat.

Danh gida mo6 hinh

- Danh gia théng qua AUC

cho mé hinh dwoe hra chon.

- Xay dung ban d6 hién
trang khu vire.

- Xay dung ban d6 i ro do

g16 bio tai1 khu vire.

Hinh 9. Cac bwéc xay dwng md hinh danh gia rui ro do gio bao tai khu

vire nghién covu.

Cac nhan t6 va nhém céac nhan té dwoc thé hién tai bang 3.

Bang 3. Nhan té tham gia md hinh danh gia rui ro do gié b&o*.
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Ma Cac nhan té6 anh Ngudén dir liéu Tai liéu tham khao
bién hwéng
P1 DPac diém gi6 D@ liéu tr nguén dir liéu Bruchwald et al.
mé D liéu gi6 toan cau® (2018); Tsuyuki, et
al. (2011)
P2 Tudi 1am phan Trich xuat di¥ liéu tr bAn Bruchwald et al.
dd hién trang rirtng 2020  (2018);
da dwoc chuan hoa.
P3 Ty sb O dinh vi phuc vu giam  Bruchwald et al.
Slenderness sat sinh trwéng (2018);
(H/DBH)
P4 Chiéu cao cay D{ liéu ctia cac OTC Nguyen et al

tang troi Haom

dinh vi phuc vu giam sat
sinh truvdng

(2021); Tsuyuki, et
al. (2011)

PS5 Kich c& cay D{ liéu cia cac OTC Nguyen et al
(H*DBH”2) hoac  dinh vi phuc vu giam sat  (2021); Valinger &
DBH sinh trwéng Pettersson (1996)
P6 Loai d4t Dir liéu chuén hoa tw Nguyen et al
Vién quy hoach Néng (2021); Minh et al.
nghiép (2021)
P7 Do dbc M6 hinh DEM; ngudn di¥  Minh et al. (2021)
liéu m&1o
P8 D06 cao so voi M6 hinh DEM; ngudn di* Bruchwald et al.

muwc nwde bién
(d6 cao tuyét dbi)

liéu ma'°

(2018); Minh et al.
(2021)

P9 Thay dbi vé chi
sb thue vat

Théng qua GEE

Minh et al. (2021)

9 https://globalwindatlas.info/en/

10 https://portal.opentopography.org/datasets
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Ma Cac nhan té6 anh Ngudén dir liéu Tai liéu tham khao
bién hwéng

chuan hoa
(NDVI)

Ghi cht: GEE — Google Earth Engine: https.//earthengine.google.com/; *: can ctr trén TOR.

Tai bang 4 thé hién cho cac dang méd hinh sé& dwoc tién hanh thi nghiém.

Bang 4. Mot sb dang mé hinh dwoc thir nghiém.

Ma mé hinh  Dang mé hinh

[1]. logit (p) ~a + bxA + ¢cx Hdom + dx WS

[2]. logit (p) ~ a + bxA + cx Hdom

[3]. logit (p) ~ a + bxA + cx Hdom + dx D6 cao (Elv) + e x Do dbc
(S)

[4]. logit (p) ~ a + bxA + cxHdom + dxWS + fxElv + gxSoil_type

[5]. :cogit (p) ~ a + bxA + cxHdom + dxWS+ fxElv+ gxSoil_type +
X

Trong dé: Haom: chiéu cao tang tréi; A: tudi lam phén; WS: téc do gio;

Cac phuwong trinh dwoc danh gia théng qua gia tri AIC, AUC dé xac dinh ca
¢ mé hinh phu hop nhét.

2.1. Hiéu chinh di liéu
2.1.1. Bc diém giod

Trong nghién clru nay tbc d6 gio tai d& cao 10m so véi mat dat dwoc st
dung dé xac dinh anh hwdng ctia nhan té nay t&¢i mé hinh dy doan. Cac buéc
thwe hién:

[1]. Taid@ lidu.
[2]. Cét theo vung di¥ liéu quan tdm (khu vc 2 don vi chi rivng).

[3]. Trich xuét di¥ liéu phuc vu xay dwng mé hinh.
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Hinh 10. D liéu téc d6 gi6 toan khu vue tinh Binh Binh.

Két qua cho thay cac khu virc doc be bién, khu vire 6 dia hinh cao déu cé
tbc dd gid I&n. Trong pham vi nghién clru, cac khu vie rirng tréng thudc huyén
Binh Thuan (thudéc CTLN Séng Kén), Phwdng Génh Rang, Phwong Bui Thi
Xuan, Phudng Lé Hong Phong (thudc CTLN Quy Nhon) c6 tbc d6 cao cac khu
vre con lai.

2.1.2. Tubi l4m phén

Tubi lam phan dwoc xac dinh tr di¥ liéu ban dé hién trang sau khi dwoc
chuan hoéa, ban dd dwoc sb hoa trén co sé& cac di liéu ban dd do 2 Bon vi chu
rirng cung cap.
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Hinh 11. Két qua xay dwng ban d6 hién trang rirng tréng nam 2020.

Théng tin vé dién tich loai cay theo nam tréng dwoc trinh bay tai bang 5.

Bang 5. Thdng ké dién tich thiét hai theo nhém loai va nam tréng.

STT Don vi chu rirng Loai cay Nam tréng Dién tich (ha)
1. Quy Nhon Keo lai 1994 6.42
2. Quy Nhon Bach dan 1995 3.86
3. Quy Nhon Bach dan 1997 10.27
4, Quy Nhon Bach dan 2004 1.90
5. Quy Nhon Bach dan 2007 16.84
6. Quy Nhon Bach dan 2008 41.43
7. Quy Nhon Bach dan 2009 13.71
8. Quy Nhon Bach dan 2010 36.53
9. Quy Nhon Bach dan 2011 45.23
10. Quy Nhon Bach dan 2013 5.62
11. Quy Nhon Bach dan 2014 3.52
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STT Don vi cht rirng Loai cay Nam trong Dién tich (ha)
12. Quy Nhon Hoén giao (K+T) 1995 8.37
13. Quy Nhon Ho6n giao (K+T) 2000 4.51
14. Quy Nhon Ho6n giao (K+T) 2001 53.77
15. Quy Nhon Hon giao (K+T) 2002 35.68
16. Quy Nhon Ho6n giao (K+T) 2003 72.32
17. Quy Nhon Hbén giao (K+T) 2005 63.55
18. Quy Nhon Hon giao (K+T) 2006 78.17
19. Quy Nhon Hoén giao (K+T) 2007 100.17
20. Quy Nhon Hon giao (K+T) 2008 95.92
21. Quy Nhon Hon giao (K+T) 2009 90.45
22. Quy Nhon Hon giao (K+T) 2010 99.03
23. Quy Nhon Hon giao (K+T) 2011 60.63
24, Quy Nhon Hb6n giao (K+T) 2013 30.50
25. Quy Nhon Hon giao (K+T) 2014 41.57
26. Quy Nhon Ho6n giao (K+T) 2015 34.93
27. Quy Nhon Keo lai 1994 12.90
28. Quy Nhon Keo lai 1995 115.36
29. Quy Nhon Keo lai 1996 89.18
30. Quy Nhon Keo lai 1997 101.66
31. Quy Nhon Keo lai 1998 12.96
32. Quy Nhon Keo lai 1999 44.90
33. Quy Nhon Keo lai 2000 12.23
34. Quy Nhon Keo lai 2001 41.61
35. Quy Nhon Keo lai 2004 5.85
36. Quy Nhon Keo lai 2006 11.84
37. Quy Nhon Keo lai 2007 192.60
38. Quy Nhon Keo lai 2008 41.98
39. Quy Nhon Keo lai 2009 168.38
40. Quy Nhon Keo lai 2010 253.30
41. Quy Nhon Keo lai 2011 139.12
42. Quy Nhon Keo lai 2012 163.37
43. Quy Nhon Keo lai 2013 186.67
44, Quy Nhon Keo lai 2014 157.45
45, Quy Nhon Keo lai 2015 262.12
46. Quy Nhon Hbn giao (KL+BD) 1995 45.48
47. Quy Nhon Hon giao (KL+BD) 1996 1.33
48, Quy Nhon Hbn giao (KL+BD) 1999 1.75
49, Quy Nhon Hon giao (KL+BD) 2000 74.15
50. Quy Nhon Hén giao (KL+BD) 2005 23.68
51. Quy Nhon Hén giao (KL+BD) 2006 18.88
52. Quy Nhon Hon giao (KL+BD) 2007 114.83
53. Quy Nhon Ho6n giao (KL+BD) 2008 35.81
54, Quy Nhon Hon giao (KL+BD) 2009 13.09
55. Quy Nhon Hon giao (KL+BD) 2010 32.74
56. Quy Nhon Ho6n giao (KL+BD) 2011 23.67
57. Quy Nhon Hon giao (KL+BD) 2013 74.64
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STT Don vi cht rirng Loai cay Nam trong Dién tich (ha)
58. Quy Nhon Thdng 2010 241
59. Quy Nhon Théng 2014 5.38
60. S6ng Kén Bach dan 2011 3.13
61. Soéng Kén Bach dan 2012 82.70
62. S6ng Kén Bach dan 2013 4.47
63. Song Koén Keo lai 2000 4.29
64. S6ng Kén Keo lai 2012 147.10
65. S6ng Kén Keo lai 2013 70.84
66. Song Koén Keo lai 2014 28.90
67. S6ng Kén Keo lai 2015 457.14
68. S6ng Kén Keo lai 2016 255.23
69. Sbéng Koén Keo lai 2017 204.67
70. S6ng Kén Keo lai 2018 101.41

2.1.3. Chiéu cao téng tréi (Haom)

77 O dinh vj thuéc 2 don vi phan phéi theo tudi 1am phan trong khu vuc
nghién ciru da dwoc st dung dé tién hanh xay dwng ham twong gita Haom va
tudi Iam phan. Chiéu cao tang tréi dwoc xac dinh chiéu cao trung binh ctia 10%
cay c6 chiéu cao Ién nhat trong cac 6 dinh vi. Cac phwong trinh dwoc thiy
nghiém bao gém:

Haom = a*e®A"¢ (Lunqdqvist — Korf)  (2)
Haom = a*e®A  (Shumacher) (3)
Hgom = a*(1-e®A)"(1-©) (Chapman — Richards)  (4)
Hgom = @*(1-e®A)¢  (Chapman — Richards) (5)
Haom = a*e®®PCA (Gompertz) (6)
Hdom ~ @ + b*In(A) + b*[Location] (7)
Trong d6: a,b,c: hé sb; A: tudi 1am phan; [Location]: dia phwong.

” [13 ” 13

Phan mém sl dung R; géi xt ly di¥ liéu gébm “glmm”, “rstan”, “Ime4”.

Phwong trinh tdi wu: c&n clr trén chi sd AIC, sy ton tai clia cac tham sb trong
cac phuwong trinh hoi quy.

Két qua sir dung md hinh wéc tinh chiéu cao tang tréi da xac dinh
phwong trinh dang (7) la phwong trinh t6i wu nhat véi chi sé AIC dat 290.18.

Dang phwong trinh:
Hdom ~ 1.44 + 7.79* In(A) + ¢ * [Location]
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Bang 6. Két qua xac dinh tham sb cho phwong trinh chiéu cao tang troi.

Hest
Predictors Estimates Cr P
(Intercept) 1.44 0.15—-2.74 0.029
Agel 7.79 6.98 —-8.61 <0.001

location [CM] -1.20 -2.06—--0.34 0.006
location [LLM] 1.16 -0.04 -2.35 0.059
location [SK] 1.93 0.68 —3.18 0.003

location [V (] -2.38 -3.73—-1.03 0.001

Predictors: bién; Estimates: gia tri wéc tinh; Cl: khodng tin cdy 95%; P: xac suét; Hest: chiéu cao tang
tréi; CM: Cu Mbng; LM: Long My ; SK:S6ng Kbén; VC: Viing Chua.

Két qua tai bang 6 cho th4y, chiéu cao tang trdi ctia khu v nghién ctru
c6 xu huéng tang theo tudi ctia 1am phan (P<0.05). Sinh trwdng chiéu cao tang
tréi co sw khac biét gilra cac khu vyc thuéc 2 Bon vi. Rirng tré“)ng tai khu vuwc
CTLN Séng Kén cé chiéu cao tang tréi Ién hon so véi khu vee CTLN Quy Nhon
& cung céap tudi. Tai khu vwe thudéc CTLN Quy Nhon, sinh trwéng vé chiéu cao
tang troi thap dwoc thay tai khu vwe ddi QLBVR Cu Méng, Viing Chua va cao
duoc thay & khu vwe QLBVR Long MY, Bac Son. Trong dé, cao nhat dwoc thay
& khu vrec QLBVR Long My. Cac két qua nay twong déng véi cac bao caolh1213.
14 Cac dang phwong trinh Haom cu thé cho khu virc nghién duwoc trinh bay tai
bang 7.

Bang 7. Céc dang phwong trinh tang trdi cho khu vwe nghién ctwu.

Khu vwc Dang phwong trinh

Séng Kén Hdom = 3.37 + 7.79"LnA

1 B4o cdo giam st ting truong 2020, CTLN Quy Nhon
12 B4o cdo giam st ting truong 2021, CTLN Quy Nhon
13 B4o cdo giam st ting truong 2022, CTLN Quy Nhon
14 B4o cdo giam st ting truong 2023, CTLN Séng Kén
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Cu Méng
Long My
Viing Chua

Bac Son

Hdom = 0.32 + 7.79*LnA

Hdom = 2.6 + 7.79*LnA

Hgom = -0.94 + 7.79*LnA

Hdom = 1.44 + 7.79*LnA

Phwong trinh nay sé& dwoc sir dung 1a phwong trinh wéc tinh chiéu cao

tang trdi cho toan bd cac 16 hién trang rirng tréng trong khu vwe nghién ciru.

Mat khac, day ciing chinh la phwong trinh s dung dé wéc tinh sw thay dbi cta

chiéu cao tang troi trong cac giai doan tiép theo cta cac dbi twong rirng trong

trong khu viec nghién ctru.

2.1.4. Di¥ liéu vé dat dai

Két qua xay dwng va sb hda ban dé dat trong khu vire nghién ctru dwoc tdng
hop tai bang 8 dwoc xac dinh cho tirng loai dat va loai cay.

Bang 8.Tbng hop dién tich d4t va loai cay tréng chinh trong khu vwe nghién

clru.
DPon vi cha rirng Loai dat Loai cay Tong dién tich (ha)
Quy Nhon Fq Keo 6.42
Quy Nhon C Phi lao 123.08
Quy Nhon Fa Bach dan 195.77
Quy Nhon Fa Hon giao 1104.17
Quy Nhon Fa Keo 2152.61
Quy Nhon Fa Hon giao 525.94
Quy Nhon Fa Théng 2.41
Quy Nhon Fq Hbén giao 93.85
Quy Nhon Fq Keo 19.10
Quy Nhon Fg Hon giao 1.33
Quy Nhon Fq Thoéng 5.38
Quy Nhon Xa Bach dan 41.81
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Don vi cha rirng Loai dat Loai cay Tong dién tich (ha)
Quy Nhon Xa Keo 433.74
Quy Nhon Xa Hoén giao 32.74
So6ng Kon Fa Bach dan 101.53
So6ng Kon Fa Keo 1170.49
So6ng Kon Fa Keo 0.12
So6ng Kon Xa Bach dan 3.13
Song Kon Xa Keo 165.75
So6ng Kon Xa Keo 3.38
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Hinh 12. Phan bé loai dat thuoc Cong ty TNHH Quy Nhon tai thdi diém

2020.

32



Két qua tai bang 8 cho thay, khu virc nghién ctru déu bao gdbm chu yéu la
cac nhém dat dwoc liét ké trong cac bao céo hién tai cia 2 Pon vi chi rivng.
Tai khu vwc nghién ctru, trén co s& dir liéu dwoc cung cép, khu vwe thudc dia
phan quan ly ctia céng ty TNHH Quy Nhon con xuat hién nhém déat cat (~123
ha) dwoc sir dung tréng Phi lao. Mat khac, nhém dat cha yéu cia 2 Pon vi la
nhom dat Fa va phan bd dat dai cling c6 sw khac biét gitra 2 Pon vi.
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2.1.5. D liéu vé d6 cao tuyét dbi, dé doc va hudng déc

Két qua thu thap va x ly dir dwoc thé hién tai hinh 13 va hinh 14.
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Hinh 14. Minh hoa vé& md hinh sé d6 cao khu vic nghién ctu.

S dung cac coéng cu duwojc tich hop san trén QGIS dé thyc hién cat va
Iwa chon vung nghién clru.

D liéu DEM cé do6 phan giai 30x30m, di¥ liéu nay dwgc danh gia la phu hop
v&i pham vi nghién ctu. Khu vee nghién ctru cé sy bién dong vé do cao tuyét
dbi kha 1&n (0 — 800 m). Bién déng vé do cao tuyét dbi ciing cé sw khac biét
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gilra 2 cong ty, trong khi khu vwc thudc dia phan quan ly cia CTLN Quy Nhon
c6 d6 cao khdéng I&n con khu ve thudc dia phan quan ly cia CTLN Séng Koén
c6 d6 cao I&n hon (huyén Hoai An). DBiéu nay 1a do khodng cach so v&i bd bién
va do yéu t6 dia hinh cla 2 khu v tao ra.

2.2. M6 hinh rdi ro do gié bao

Dwa trén cac dang phuwong trinh dé xuét tai Giai doan 1, nhém tw van thuc
hién phan tich sb liéu trén tép dir liéu xay dwng mo hinh (train data). Tép dir
liéu xay dwng mé hinh dwoc 1ay theo ty 1& 70:30 bang phan phdi ngau nhién,
c6 nghia téng s mau trong tép xay dwng md hinh chiém 70% téng s6 lwong
mau.

Nghién ctru nay st dung phwong phap Iy mau ngau nhién, véi tdng sé mau
gdm 253 diém dwoc |4y ngau nhién trong khu vwe nghién ctru. Cac diém nay
duwoc trich xuat toan bd cac théng tin (cac nhan t6) va dwoc danh gia la thiét
hai hay khéng thiét hai bang cach két hop di¥ liéu anh Sentinel-2 tai thoi diém
trwdc va sau khi xay ra bao sd 9 nam 2020 va théng ké thiét hai do bao v&i dbi
twong rieng tréng tai 2 Bon vi chd rirvng. Bang 9 thé hién cho 5 dang phuong
trinh cé gia tri AIC nhd nhét trong t6 hop cla cac nhan td &nh huéng téi xac
suét thiét hai do bao dwoc xac dinh. Téng sb 8 bién dwoc s dung trong cac
mo hinh.

Bang 9. 5 dang phwong trinh c6 gia tri AIC nhd nhét.

M6 hinh Dang phwong trinh AlC

Mode 1 P(i) ~ 1 + Age + Elevation + Aspect + Slope + Species + 195.86
Ws10

Mode 2 P(i) ~ 1 + Age + Elevation + Aspect + Species + Ws10 196.46
P(i) ~ 1 + Age + Elevation + Aspect + Slope + Species +

Mode 3 Ws10 + Hdom 197.82

Mode 4 P(i) ~ 1 + Elevation + Aspect + Species + Ws10 + Hdom 198.14

Mode 5 Elgé%l + Age + Elevation + Aspect + Species + Ws10 + 198.44

Phwong trinh ti wu: can c trén chi sé AIC, sw ton tai cla cac tham sb
trong cac phwong trinh héi quy. Toan bd 5 phwong trinh ¢6 AIC nhé nhéat déu
duwoc st dung dé danh gia va mé hinh ndo ¢6 gia tri AUC cao nhét sé dwoc lya
chon lam mé hinh thé hién cho xac suét rii ro do gié bao tai khu vuec.
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Hinh 15. Ban d6 phan b diém mau tai khu vwe CTLN Quy Nhon.

Bang 10 va hinh 16 thé hién cho viéc xac dinh cac tham sb théng ké cho
5 mé hinh c6 AIC nhé nhét.

Bang 10. Tham sé théng ké ctia 5 md hinh lwa chon.

Nhan té Mode 1 Mode 2 Mode 3 Mode 4 Mode 5
Hé s6 khong dbi -2.093 -2.844 -1.933 -3.491 -2.951
Tudi lam phan 0.177 0.163 0.198 - 0.147
Po cao 0.005 0.004 0.005 0.004 0.004
Hwéng déc 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
Do doc -0.047 - -0.048 - -
Loai: Keo lai -0.175 0.108 -0.183 0.105 0.107
Loai: Hén giao -2.473 -2.330 -2.552 -1.591 -2.269
Téc dd gid 0.943 0.958 0.934 0.979 0.966
Chiéu cao tang troi - - -0.018 0.110 0.014
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Hinh 16. Gia tri AUC cua 5 mé hinh thtr nghiém.

Dwa trén két qua vé AUC, mé hinh 4 (Model 4) dwoc lwa chon d& mé ta cho
xac suét thiét hai cho dbi twong rirng trong tai khu vire nghién cteu. Md hinh
nay co gia tri AUC cao (AUC = 0.831). Gia tri AUC thé hién cho kha nang phan
loai dwoc cac 16p dbi twong (thiét hai va khéng thiét hai), gia tri cang Ién va
cang gan 1 thi kha nang phan loai cang cao. Mac du khéng cé mét nguwéng
danh gia cu thé vé AUC, tuy nhién, trong nhiéu nghién ctru gia tri AUC > 0.8
dwoc danh gia la mé hinh tét, ¢é tinh rng dung cao va AUC > 0.9 dwoc coi nhw
mét mé hinh hoan hao. V&i gia tri AUC ciia mo hinh xac lap dwoc cho mé hinh
4, nghién ctru danh gia mé hinh da xac dinh c6 tinh (rng dung cao va cé thé
duwoc sir dung dé canh bao vé kha nang thiét hai do gi6 bao dbi véi cac trang
thai rirng tréng trong khu vwc nghién ciwu.

Bang 11 thé hién cho céac gia tri tham sé théng ké duwoc xac dinh cho mé hinh
4. Két qua lya chon cho thdy méi quan hé chat ché clia nhiéu nhan té tac déng
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t&i mé hinh rii ro do gi6 bao trong dé6 gébm nhan té6 dia hinh (P cao, hwéng
déc), téc do giod, dac trwng cla l1am phan (loai cay, chiéu cao tang troi).

Bang 11. Tham sé thdng ké& ctia mé hinh lwa chon.
Model 4 AIC=198.14 AUC =0.831

Gia tri wée tinh  Sai tiéu chuan  Xac xuéat (P) r(>|z|)

Hé s6 khong dbi -3.491 1.09 -3.21 0.001 **
D6 cao 0.004 0.00 3.97 0.000 **
Hwéng doc 0.008 0.00 3.65 0.000 **
Loai: Keo 0.105 0.76 0.14 0.890

Loai: Hon giao -1.591 0.93 -1.72 0.086 .
Téc do gio 0.979 0.26 3.79 0.000 **
Hdom 0.110 0.05 2.39 0.017 *

Nguéng tin cay: (.): 0.1; (): 0.05; (*): 0.01: (***):0.001.

Két qua tai bang 11 cho thay, hu hét cac nhan té déu cé xu hwéng lam
tang kha nang bi thiét hai va c6 sy khac biét rd rang gilra cac loai cling nhw
phuwong phép tréng (thuan loai va hén loai). Diéu nay c6 nghia mdi lién hé gitra
cac nhan td nay véi xac suét thiét hai 1a méi lién hé dwong.

Yéu td dau tién can néi dén la anh hudng ctia d6 cao tuyét déi ctia lam phan,
theo mé hinh 4, cac lam phan & dé cao 1&n cd xac suét bj thiét hai do gié bao
cao hon (hé sb duwong, P<0.05). K&t qua nay cting cb cho cac nghién ctru truéc
day vé anh huwéng clha yéu td dia hinh t&i khd nang bi thiét hai do gié bao
(Mitchell S.J. 2013, Rau va cs. 2022). Cac nghién clru nay déu chi ra rang rivng
& cac db cao cao hon cé kha nang bi thiét hai cao hon. Trong nghién ctru cua
Minh va cs. 2021 vé kha nang bi thiét hai do gié bao cho rirng tréng Keo lai tai
Quang Tri ciing c6 két qua twong tw. Téc do gié thuwong tang theo do cao va co
thé tdng nhanh & dia hinh cao hon, d&c biét 1a & cac vung ven bién. Cac thung
Iiing va swon c6 khad ndng lam déi hwéng gié va co tbe do gié cao hon muirc
trung binh. Anh hwéng chi chi phdi cac dac tinh vé téc gié cha yéu té dia hinh
da thay ddi mirc do tac ddng clia gio téi cay rirng.

Yéu té tht hai la anh hudng ctia hwéng dbc, véi hé sb dat 0.008 va P <0.05,
hwéng déc ciing 1a yéu t c6 anh hwédng téi kha nang bi thiét hai do gié bao dbi
v&i hé théng rirng tréng trong khu vie nghién cleu. Sw anh hwédng cla yéu tb
hwéng dbc thwdng két hop vai cac yéu td dia hinh dé tao nén anh hwéng téng
hop v&i viéc chi phdi tbc do gié va bién dong téc do gid. Cac déc hwdng doi
dién v&i ngudn gié chinh thwong sé trai qua tbc dd gié Ién hon so véi cac dbc
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duwoc che chan béi cac dia hinh cao hon (Fubin Chen va cs. 2023). Gié ¢6 xu
hwédng manh hon khi di chuyén lén cac ddoc dia hinh va dat dinh tai cac dinh
déct®. Diéu nay cé thé gay ra sw tac dong Ién hon 1én cac cay cbi & cac vij tri
nay, lam tang kha nang gay db hoac bat gbc. Khi gi6 gap cac chwdng ngai vat
nhw dinh nai hodc cac dbc 16n, né cé thé tao ra dong chay rdi, 1am tang ap luc
leén cay cbi va gay ra bién dong Ién vé tbc dé gio (Weicheng va cs. 2021). Cac
khu rivng nam trén déc dia hinh cé thé lam phan tan gié theo cac huwéng khac
nhau tly thudc vao huéng dbc. Diéu nay cé thé tao ra cac khu vuc co téc dd
gi6 thay déi khéng déu, gay ra sw khac biét trong marec d6 thiét hai.

Yéu td th&r ba la anh hwdng cua téc dd gid, voi hé s dat 0.979 va P << 0.05,
cac khu vue cé tbe do gié cao thi c6 kha nang thiét hai cao hon. Anh hwéng
cua téc dd gié da nghién ctru kha day dd, nd anh hwéng dén ca mirc dd bij thiét
hai va kha nang bi thiét hai (Christopher va cs. 2021, Kelvin va cs. 2024). Day
chinh 1a mét trong nhitng yéu té anh hudng rat Ion téi kha nang sinh trwdng
cta rirng (Gardiner va cs. 2021). Téc do gié cao cé thé lam rung |14 va canh,
gay thiét hai I&n cho tan cay va anh hudng dén quang hop. Sw thay dbi ap lwc
gi6 dot ngdt do tde dd gid cao 1a yéu tb chinh gay ra hién twong cay bi bat gbc
hay gay db.

Yéu tb th tw 1a &nh hwéng clia Haom, v&i hé sb dat 0.11 va P << 0.05, Hdom
cang I&n thi kha nang bi thiét hai cang Ién. Cac yéu tbé khac nhw thé tich than
cay, dwong kinh trung binh, triv lwong, sinh khdi trén mat d4t va tudi cling dwoc
phat hién la nhixng yéu t6 dw bao tét vé kha nang thiét hai trong cac phan tich
thwc nghiém vé thiét hai sau bao (Albrecht va cs. 2012, Minh va cs. 2021,
Gardiner va cs. 2021). Tuy nhién, chiéu cao tang tréi Ia chi tiéu c6 kha nang dé
ap dung hon céac yéu td khac khi nghién ctu vé anh hwdng cla ching téi kha
nang dé tdn thwong cla rirng do gié bao vi né twong dbi ddc 1ap véi cac bién
phap 1am sinh (Gardiner va cs. 2013). Thiét hai do b&o thwérng tang theo chiéu
cao va tudi cla cay, dac biét la loai Van sam Na Uy (Picea abies (L.) Karst)
(Dobbertin 2002). Rau va cs. 2022 khi nghién ctu &nh hudng cla cac nhan tb

15 https://ebrary.net/206583/engineering/modification_wind_flow_topography
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t&i mirc do thiét hai do gié bdo cling phat hién thdy s anh hwéng cla chiéu
cao lam phan t&i kha nang thiét hai cho cac déi twong rivng. Trong mé hinh da
xay dwng duoc, Haom l& nhan té sé bién dbi khi tdng chu ky kinh doanh cua
rirng tréng. Diéu nay dan téi nhivng lwu y khi tién hanh xay dwng cac phuong
an quan ly rirng phuc vu muc dich tréng rivng gé Ién. Chu ky kinh doanh tang
lam Haom tdng va dan dén khu rirng /lam phan dé bi tdn thwong do gié bao hon.

Yéu td cudi cung 1a dnh hwdng cua loai cay, trong mé hinh da xay dwng, loai
c6 khac nhau c6 anh hwéng khac nhau téi kha nang tén thwong/rii ro do gié
b&o ddi v&i rirng trong. Trong mé hinh, nhém loai cdy trong risng gébm Keo,
Bach dan va cac mé hinh rivng tréng hén giao, trong dé sw khac biét gitra rixng
tréng thuan loai Keo va Bach dan la chwa cé y nghia théng ké (P>0.05) nghia
la khéng c6 sw khac biét vé kha ndng tén thuwong do gié bao gitra 2 loai trong
khu vwe nghién clru. Phuong thive tréng rivng ¢6 sw anh hudng rd rang trong
mo hinh danh gia rui ro do gié bao tai trwdng hop nghién clru. Phwong thirc
tréng hén giao mang lai kha nang chéng chiu tét hon so v&i phwong thire tréng
rirng thuan loai thé hién qua xac suat thiét hai do gié bao nhé hon & phuong
thire tréng rirng thuan loai. Corsa va cs. 2018 trong nghién clru clia minh da
chi ra rang cac khu rirng hén giao cé da dang loai cay hon, gitp tdng cwdng
céu tric tang tan va kha nang hép thu luc gié, gidm thiéu thiét hai do gi6 béo
hay viéc trong nhiéu loai cay khac nhau giup phan tan rii ro thiét hai, do do
gidm thiéu anh hwéng cuia gié bao 1én toan bd khu rivng. Rirng hdén giao cé kha
nang phuc héi nhanh chéng hon sau khi bi thiét hai do gié bdo nh& vao sw da
dang vé sinh thai va chirc nang cla cac loai cay (Jactel va cs. 2017). Nhw vay,
két qua ctia mé hinh da chirng minh sy phi hop véi cdc md hinh da nghién
ctru duwoc trwde day.

3. Giai doan 3 - Tang cwo'ng nang lwc
3.1. Gi&i thiéu vé mé hinh rdi ro do gié

M6 hinh rdi ro do gié b&o cho dbi twong rirng tréng 1a mé hinh dwoc xay
dwng theo phwong phap thwc nghiém, dwa trén sb liéu thu thap vé thiét hai do
gioé bao (Bao Molva, 2020) tai khu vic tinh Binh Binh. M6 hinh dwgc xay dwng
cho mét sb loai cay tréng chinh (Keo, Bach dan, hén loai) tai cac dién tich rirng
tréng thudc 2 Pon vi chi risng: CTLN Quy Nhon va CTLN Séng Kén. M6 hinh
co dang:
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Mo hinh cho Keo:

Log(Pi) ~ -3.386 + 0.004*[D6 cao tuyét déi] + 0.008*[Huéng dbc] +
0.979*[Téc do gid] + 0.11*Hdom

Mé hinh cho Bach dan:

Log(Pi) ~ -3.491 + 0.004*[Dd cao tuyét déi] + 0.008*[Hwéng dbc] +
0.979*[Tbc dd gid] + 0.11*Hdom

M6 hinh cho tréng hén giao:

Log(Pi) ~ -5.082 + 0.004*[Pd cao tuyét dbi] + 0.008*[Hwéng dbc] +
0.979*[Tbc dd gid] + 0.11*[Chiéu cao tang trdi].

Trong dé: Pi 1a xac suét thiét hai do gi6 bao.
[D6 cao tuyét dbi] la dd cao tuyét ddi tai 1 vi tri cu thé.
[Hwéng déc]: hwéng dbc tai 1 vi tri cu thé.
[Tdc dd gid]: tbc do tai d6 cao 10 m so v&i méat déat.
[Chiéu cao tang trdi]: Chiéu cao tang troi.
3.2. Cai dat phan mém va céng cu trong QGIS
3.2.1. Cai dat phdn mém
Phan mém: QGIS 3.16.
Hé diéu hanh: Window 10, 11.
a. Tai va cai dat
- Truy cap dia chi https://qgis.org sau d6 nhan vao nut Download Now.

- Lwa chon phién ban QGIS phu hop v&i hé diéu hanh Windows trén may tinh.
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Download QGIS for your platform

Binary packages (inslallers) are available from this page.
The curment warsion s QGIS 3.34.1 Prizren' and was released on 24.11.2023.
The lnng-term repositaries currently offer (4315 5 28 13 "Firenze’

QGIS is available on Windows, macOS, Linwe. Andraid and i0S.

NITALLATION DOWRNLOADS ALL RELEASES SOURCES

Previous releases of QGIS are il avallahle hers - Including older releases for OF X here

Mare alder releases are au‘allah‘ and for OS X here =

Plugins for QGIS are also available here =

Hinh 17. Lwa chon tai phan mém QGIS 3.28.

- Nhép dup vao tép vira tai vé dé bat dju qua trinh cai dat. Tuan tw lam theo
hwéng dan trén man hinh.

| 0G5 3,165 "Hannover Setup = X (3 Q615 3760 Hannoser’ Setup x
Welcome to the QGIS 3.16.6 PR R A R Q
"Han ¢ Salup Wizard fmace reviem T hoanse terme before nstalng QGIE 3 16,5 Varnover’, ~
Fress Page Down % see Te rast of the agreemens.
Thes vorar d wil guade you Brough tw resalaton of G615
3.15.5 Honowey'. KPR e -
' 1t s rmcorrmmrniod that pou chosw ol sfer quboation ; ‘&\:Iuadw Phigm for (DA
\ Eefors starting Setp. Ths o moes 7 passbe 1o updste 2. Orack Tstant Gant
refevant sychen Ses without havng 1o reboot your . The feri - eary ard commancs for readieg sed versog NetCDF frmat
cerpuler. 5. SCW Ragter Phugn for GOAL
. The miralbrary fiv readng and weog HES et
ek Mext In corvdrne » . STIP comgr sssion rary
o The =0r S lbeary for readng sed woseg HOES foma
® 1 you doceos e teaes of the dgresmant, chak [ Agroe 0 continue, You must accept the
Hannover agreene: % netel Q515 3, 10,0 Hamroves
den 81 NES
[ feds | ceme <ot |[Tagme ] | coes
Ay N . ~
Hinh 18. Cai dat QGIS.
“ 1] 2 X PN , N > >
- Chon “I Agree” dé chap nhan cac diéu khoan s dung.
Py x N s - N e ~ , 2 - . > A A
- Chon dwdng dan cai dat, ngudi dung co6 thé mac dinh cia phan méem.
(2 OGS 3168 Hannower Seeup - X () G5 2066 Herrover' Situp - *
Chooens instal Location Oweose Comporends
Troose the Sode in rh to nsmal QG233 36,6 Hamnover, Q Chzcea wimh fuwasim of LIS 3,165 Faroer’ pou vant 1o secel O\
Sebp i atall QOIS 3.16.5 Farrwnar’ i B¢ fulomny Soider. To rstid in 3 Sf%ont fukder, Check he comzonants you want to el and unchack e Components you con't wark to
hok trceens and redect annthe folder. Chek Mot 55 o, wriladl, Chck Lreatell Lo st e adafabon,

Select comporerts o nstal: u ‘ Py
[ e Carvow Dt St | adiafdlsr
T senith Gedatn (e fod) | an 2s desiot

[ Alarks tlaea 5o
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Hinh 19. Lwa chon cai dat trong QGIS.
- Cudi cung, chon Finish dé két thic qua trinh cai dat.
b. Cai dat trinh cdm

QGIS c6 mét kho cac rng dung ma nguén mé do cac ca nhan, té chirc
déng gop nham hé trg cho cac muc tiéu cu thé khac nhau trong tirng linh vuc.
Céc cdng cu bd tro nay dwoc goi 1a cac trinh cdm (Plug-in) (Yéu cau may tinh
can phai dwoc két ndi mang internet). Cac trinh cdm hiru ich: HCM

QT-1. Cai dat Plug-in.
-Trén thanh thyc don, vao Plugins\Manager and Install Plugins.
- Chon tén Plugin can cai dat

- Nhan vao Install Plugin dé cai dat

c. Thiét 1ap ngén ngi¥, don vi do lwdng

-Trén thanh thyc don vao Settings\Options.

. Marrido Spetam | nemie

00N 0TONT 0 et | VWeoome Page

CAORIT PO DIDHOGT 10M AT e

St Cnatinie K X't foxx oy

- Tai ctra sb thiét 1ap chung (General) c6 thé tuy chinh thay di ngdn ngi
hién thi cia QGIS, tat/bat trang tin tirc, tat/bat ché do tw déng kiém tra phién
ban ma&i va nhiéu tuy bién khac...

Pon vi do khoang cach la mét (m) va don vi do dién tich la mét vudng
(m?).
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3.3. Gidi thiéu giao dién va b6 céng cu co ban trong QGIS
3.3.1. Giao dién cua QGIS

Giao dién co ban cia phdn mém QGIS 3.16 dwoc chia thanh 8 phan:
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Hinh 21. So d6 cac thanh céng cu trong QGIS.
(1) Thanh tiéu dé: hién thi tén/tiéu dé cta dw an;
(2) Thanh thyc don: cac thue don co ban cta hé théng va Plug-in;
(3) Céc thanh cdng cu: diéu khién cac cdng cu hé thdng va Plug-in;
(4) Clra sb trinh duyét: Quan ly thuw muc di liéu;
(5) Clra sd quan ly 1&p: Hién thi cac I&p ban dé, dir liéu
(6) HOp cong cu: cac coéng cu clta hé théng hodc Plug-in;

(7) Thanh trang thai: Hién thi trang thai cia mét dy an, nhw toa do tai vi tri con
trd chuét, ty 1& ban dd, dd phong dai, géc xoay, hé toa do...

(8) Phan hién thi: Day la phan hién thj ban dé dang vector hoac raster.
3.3.2. B6 cbng cu co ban thwong sty dung trong xay dung co so dir liéu

- Thanh céng cu quan ly dw an:
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= REIEE-H

(1) Tao mét dy an méi.
(2) M& mét dw an co san.
(3) Lwu dy an.
- Thanh céng cu diéu hwéng:

Ha s, R0PP

pre

(4) Tao trang in mai.
(5) Quan ly trang in.
(6) Quan ly kiéu (diém, dworng, vang).

a2 DO

00600600000 ODOOODOOD

(1) Di chuyén ban dé.

(2) Di chuyén dén dbéi twong duoc
chon.

(3) Phéng to.

(4) Thu nhd.

(5) Thu phéng toan phan.

(6) Phéng déi twong dwoc chon.
(7) Phéng dén Iop ban db.

(8) Phéng & dd phan giai thuec.

- Thanh céng cu sé héa:

b,/ BRR-Z W €58

(9) Phéng dén vi tri xem trudec.

(10) Phéng dén vi tri xem sau.

(11) Tao méi cira sb hién thj ban db.
(12) Tao ma&i clra sb hién thi ban dé 3
chiéu.

(13) Tao mé&i moét danh dau khéng
gian.

(14) Quén ly cac danh dau khéng
gian.

(15) Tao ché d6 xem theo thoi gian.

(16) Lam méi hién thi ban db.

o

000060 0 GOO0ODDO

(1) Chinh stra hién thoi.

(2) Tat/bat ché do chinh stra.
(3) Lwu chinh stra.

(

4) Thém mot vung maii.

(7) X6a dbi twong.

(8) Cét dbi twong.

(9) Sao chép dbi twong.
(10) Dan déi twong.
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(5) Coéng cu chinh stra dinh. (11) Quay lai chinh stra trwéc.

(6) Chinh stra théng tin thudc tinh. (12) Lam lai chinh stra sau.

3.3.3. Thém dir ligu vao QGIS

- Chon Layer trén thanh thwc don / Add Layer / Add Vector Layer (Add

Raster Layer).

R B Data Souwrce Manages Colel } @ ! O OE —;
Croate Lapr
ae V.
Embed Lavers and Groups '. AD) Faster Layer
J A hoee Lwer Defivion e n ALY M Lapw

Progecs Bt ‘(w Seongs Pagins Vector Bacer Dotabuse Yyeh Mesh HOMGE  Sentnel-) Dowoad  Progessog  Help

o et ) 1T 1 o s Pt 1.l b g e 5 e sl cﬁ

- Oplnan
Commt 5] Sharern cber hics cacs o da bwiee moakena o ar Bpboma
CNE OO
DB"_D4TE Lk _LEDATE
MNET T “Dctouts

:me u@ rinle
Hinh 22. Thém di liéu trong QGIS.

- Nhan vao nut “...” dé tim dén tép di liéu can thém vao (5).
- Nhan nut Add (6).
- Nhan nut Close dé déng ctra sb.

3.3.4. Thiét 1ap hé toa d6 VN2000

QT-2. Thiét 1ap hé toa dé VN-2000
- Truy cap vao thudc tinh ctia dw an.
- Chon thw muc CRS.
- Chon hé toa d6 VN-2000.
- Nhan Apply.
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- Nhan OK.

- Kich chuét vao biéu twong qué dia cau & géc dwdi bén phai cha clra sb
phan mém QGIS.

Coordinate 600323, 2024067 | Scale 1:2355¢  ~ | g Magnifier | 100% S| Rotatien 0.0°

Hinh 23. Lwa chon mui chiéu trong QGIS.

- Trén clra sd thudc tinh, chon thw muc CRS:

=

(1) Nhan vao thu myc CRS.
(2) Nhap vao tir khéa VN-2000 vao hop

thoai Filter dé loc cac hé toa do theo tir

khéa nhap vao.

(3) Chon hé toa do0 VN-2000/UTM zone
48N c6 ma EPSG:3405.

(4) Nhén Apply dé ap dung.

(5) Nhan ntt OK dé thyc hién.

e o leo dade ki

Hinh 24. Cac buéc lva chon hé toa dd VN2000.

- Thay déi hé toa dé.

QT-3. Gan hé toa dd cho |&p ban dé.
- Truy cap vao clra s6 thudc tinh cuta Iop.
- Chon muc Source.

- Chon hé toa d6 VN-2000.
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- Nhan Apply.
- Nhan OK.

(2 Layer Mopertes — Mimblos - Source

v Soltegs

Loyer nare Mishhoe ayseyed &5 MR

Detas source encadry | 1SO-8E0-1
w Asshpid Cooreate Relorenon Systvm ((R%)

EPSGA211 - VIF-2000 / T3 106-06 o -l ®
ORanging s aption does sol moody The orkgned Sala sourcs or

perforn any repeujeThn of
Trttuares. Rather, B Can Do used bo override Che Liger's CRS within (s propect if & ook ot be
deteciand or has beva Incormectly detected

The Process ag * feproject Laye” ool shoud e uses o reproject features and parmanenty change & data
source's CRS

v Gesmetry

Creste Spaal Indes  LUpdate Exterts

w Providor Foature fitor

Hinh 25. Trinh tw cac buéc thay dbi hé toa do.
(1) Chon muc Source. (3) Nhan nat Apply.
(2) Chon hé toa dd can gan.  (4) Nhan nat OK dé két thuc.
3.4. Xay dwng ban dé rii ro do gi6é bdao
Xac dinh cac yéu t6 dau vao cho mé hinh:
3.4.1. Tubi I4m phén

Tudi 1am phan dwoc xac dinh théng qua ndm trdng va nam hién tai. Co s&
dir liéu st dung la ban dd hién trang rirng trong ctia cac Bon vi.

QT-4. Xac dinh tudi |am phan.
- M& file di¥ liéu ban dé hién trang.
- Tao m&i trwdng div liéu méi voi tén “TuoiLP”.

- Nhap c6ng thirc xac dinh tudi lam phan.

- Lwu va chuyén ddi di liéu sang dang raster.
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Hinh 26. Ctra s6 lam viéc cua Rasterize (qué trinh raster h6a).
3.4.2. Chiéu cao tang tréi (Haom)
Chiéu cao tang troi dwoc xac dinh tir céng thiee (8):

Hdom ~ 1.44 +7.79* In(A) + ¢ * [Location] (8)

QT-5. Xac dinh chiéu cao tang trdi ttr tudi 1am phan.
- M& dir liéu da chuyén dbi tv QT.
- Trén thanh cdng cu chon Raster calculator.
- Danh cdng thire vao 6 Raster Calcalator Expression.

- Chon OK. Sau d06 Iwu thanh file m&i voi tén “Hdom_LP”.
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Hinh 27. Cura s6 lam viéc cta thanh céng cu Raster calculator.
3.4.3. Loai cay

Loai cay duwoc xac dinh tir di¥ liéu ban dd hién trang rirng. Théng tin & truwdng
di liéu “Loai_cay”.

QT-6. Xac dinh loai cay.

M¢& file hién trang rirng.
- Tao trwdong di¥ liéu moéi “Ma_loaicay’.
Loai Keo: méa héa 1.
Loai hén giao: Ma héa 2.
Loai thong: ma hoa 3.
- Luwufile.
- St dung cdng cu raster calculator chuyén dbi sang dang raster.

- Luwu file v&i tén “Loai”.
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Hinh 28. Tao ma&i trwong div liéu
3.4.4. 6 cao tuyét déi

Do cao tuyét dbi dwoc xac dinh qua dir liéu mé hinh DEM. D liéu do
nhém tw van cung cép.

Ngudn di¥ liéu cé thé thu thap théng qua OpenTopography.

(4 i) T Al N S AT T S ey & & O o) o
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Hinh 29. Giao dién trang web di liéu mé& vé dia hinh.
3.4.5. Hwéng déc, dé déc

Hwéng déc, dd déc dwoc xac dinh qua div liéu mé hinh DEM. D liéu do
nhém tw van cung cp 1a div liéu da qua x& ly va chuan héa. D liéu thé hién
dwéi dang raster.

3.4.6. Téc do gi6

D liéu phan bd tbc dd gid dwoc nhém tw van xay dwng cho cac khu vuc
thubéc 2 Pon vi.
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3.3.7. Phan cép (mirc d6) rii ro

Phan cép murc d6 rui ro do gié bao tai khu vwc nghién clru dwoc phan chia
theo 3 cAp dwa trén xac suét thiét hai dwoc xac dinh tr md hinh:

- Cap 1: Nguy co cao, v&i xac xuét thiét hai Ion hon 85%.

- Cap 2: Nguy co, v&i xac suat thiét hai tlr 60% dén 85%.

- Cép 3: it nguy co, v&i xac suét thiét hai nhd hon 60%.

M6 hinh xac suét thiét hai cho déi twong rirng tréng trong khu vire, ¢ dang:
M6 hinh cho Keo:

Log(Pi) ~ -3.386 + 0.004*[Dd cao tuyét déi] + 0.008*[Hwéng dbc] +
0.979*[Téc dd gi6] + 0.11*Hdom

M6 hinh cho Bach dan:

Log(Pi) ~ -3.491 + 0.004*[Pd cao tuyét dbi] + 0.008*[Hwéng dbc] +
0.979*[Téc dd gi6] + 0.11*Hdom

Mb hinh cho tréng hén giao:

Log(Pi) ~ -5.082 + 0.004*[Pd cao tuyét déi] + 0.008*[Hwéng dbc] +
0.979*[Tbc dd gid] + 0.11*[Chiéu cao tang trdi].

QT-7. Xac dinh murc d6 thiét hai qua moé hinh danh gia rui ro do
gio béo.
- M@ toan bd céac file di¥ liéu: chiéu cao tang tréi, tbc do gio, dd dbéc, hwéng
déc, loai cay, ranh gidi khu vire nghién ciru.
- Trén thanh cdng cu chon Raster Calculator.
- DPanh cbdng thirc theo mé hinh da Iya chon.
- Lwa chon tirng céng thirc cho loai da@ ma hoa.

- S dung cbdng cu Reclassification.

- Xay dwng ban db.

3.3.8. D doan cho cac nam tiép theo
Viéc dw doan cac nam tiép theo sé can cw vao:

- K& hoach tréng khai thac tirng nam.
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- Chiéu cao tang troi (Hdaom) & tirng thoi diém trong twong lai.
3.4. Trao déi va thao luan van dé lién quan
Nhiém vy nay dwoc thue hién sau khi tién hanh bao céo, tap huan va
nhan gop y tlr cac bén lién quan gém: Ban QLDA SFM Trung wong va SFM tinh
Binh Dinh; Chuyén gia tw van cia Van phong GIZ; Can bo tw van Céng ty
UNIQUE; Céng ty TNHH L&m nghiép Quy Nhon va Coéng ty TNHH Lam nghiép
Séng Kon .
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V. KET LUAN VA BE XUAT

1. Két luan

Trong nghién ctru nay, mé hinh danh gia rai ro do gié bao da dwoc xac dinh
v&i chi s6 AUC dat 0.831 trén c& s& Iwa chon 5 mé hinh c6 chi s6 AIC nhé nhét.
Mo hinh lwwa chon dwoc xay dwng trén mdi lién hé gilra xac suét thiét hai do gio
b&o v&i 03 nhém nhan té tac déng gdm dia hinh (dd cao tuyét déi, hwéng déce),
tbc dd gid va thudc tinh 1am phan (chiéu cao tang troi, loai cay) véi dang phwong
trinh cu thé:

M6 hinh cho Keo:

Log(Pi) ~ -3.386 + 0.004*[D6 cao tuyét dbi] + 0.008*[Hwéng déc] +
0.979*[Tbc dd gi6] + 0.11*[Chiéu cao tang trdi].

M6 hinh cho Bach dan:

Log(Pi) ~ -3.491 + 0.004*[DP6 cao tuyét dbi] + 0.008*[Hwéng déc] +
0.979*[Tbc dd gi6] + 0.11*[Chiéu cao tang troi]

M6 hinh cho tréng hén giao:

Log(Pi) ~ -5.082 + 0.004*[Pd cao tuyét déi] + 0.008*[Hwéng dbc] +
0.979*[Tdc dd gid] + 0.11*[Chiéu cao tang trdi].

M6 hinh duwoc Iwa chon dwgc danh gia la mé hinh tot, co kha nang dwgc ap
dung vao diéu kién thuc té tai khu vwe nghién ctru. Dya trén két qua clia md
hinh da xac lap, mét sb dac diém va dac trwng ctia mé hinh bao gdm:

Nhom nhan té dia hinh déu c6 anh hwéng tdi kha nang bj thiét hai do gié
b&o, anh hwédng cla ching téi mé hinh theo chiéu hwéng thuan cé nghia gia
tri cac nhan t6 nay tdng sé lam tang kha nang bj thiét hai. Kha nang tai phan
phdi cac dac diém cua gié (tbc dd, bién dd) da tac déng téi kha néng rai ro do
gi6 bao cua cac 1am phan.

Nhan té téc do gié cé anh hwéng rd rang dén ty 1 bi thiét hai do gi6. Téc do
gi6 cang lén thi kha nang bi thiét hai va mac do bi thiét cang tang. Két qua cla
mé hinh & phu hop véi nhivng két luan cla cac nghién ciru trvdc day. Diém
sang dbi véi md hinh chinh 1a viéc md hinh st dung bd di liéu gié dwoc thu
nhan tir trang GlobalWindAtlats, dir liéu nay té ra phu hop véi diéu kién st
dung trong mé hinh. St dung di¥ liéu nay tao diéu kién cho viéc mé réng viéc
&ng dung mé hinh rdi ro do gié béo dbi véi cac khu vuwe khac trong toan quéc.
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M6t sb nghién clru gan day da st dung bd di¥ liéu nay va cho két qua kha quan
trong viéc xay dwng cac mé hinh danh gia rui ro do gié bao.

Dbi v&i Haom, ddy & nhan td sé bién dbi khi tdng chu ky kinh doanh cla rirng
tréng. Chu ky kinh doanh tang lam Hgom tédng va dan dén khu rirng /ldam phan
dé bi tbn thwong do gié bdo hon. Két qua nay phu hop véi cac trudng hop
nghién clru trvdc day & ca trong va ngoai nwdc. Day cé thé 1a van dé véi viéc
chuyén dbi sang cac luan ky kinh doanh dai. Mac du vay, mét sb nghién ctru
trwdc day ciing chi ra rang khi chu ky kinh doanh tang 1&én déi véi mét sé loai
cay moc nhanh trong giai doan dau thi kha nang chéng chiu véi gié bao lai ting
|eén do giai doan sau cac loai nay cé xu hwéng phat trién manh vé dwéng kinh
kéo theo kha nang chdng chiu sé tang Ién. Trong nghién ciru nay, nhém nghién
cu da khoéng tich hop duwoc sy anh hwédng cla nhan té nay téi kha ndng bi
thiét do gié bao do sy gi¢i han ctia di¥ liéu thu thap, ddc biét, cac sb liéu tai thoi
diém trudc khi xay ra bao vé chi tiéu sinh trwdng clia tirng dién tich thudc dién
tich quan ly cGa 2 don vi chd rirng déu khéng san co.

Trong md hinh cudi cung vé thiét hai do gié bao, loai cay va phwong thirc
tréng ciing cé anh hwédng dang ké dén kha nang bi thiét hai do gié bao. Phwong
thire trong hén giao mang lai kha nang chdng chiu tét hon so véi phwong thire
tréng rirng thuan loai thé hién qua xac suét thiét hai do gi6é bdo nhé hon. Két
qua cta md hinh da chirng minh sy phu hop v&i cac mé hinh da nghién ctru
dwoc trwde day.

2. Dé xuat va kién nghi

Can cl trén két qua dat dwoc va qua trinh thwe hién nhiém vu, nhém nghién
ctu dwa ra mot sbé dé xuat va khuyén nghi nham mé rong kha néng ng dung
phuwong phap xay dwng mé hinh rdi ro do gié bao:

Phwong phap xay dwng md hinh thiét hai do gié béo trong nghién ctru nay
la hoan toan kha thi va cé thé dwoc mé réng cho cac dia phwong khac. Cac
nhan té xac dinh cho viéc xay dwng mé hinh déu c6 anh huéng téi kha nang
thiét hai do gié bdo va c6 thé dwoc st dung nhw nhirtng nhan té chi dao trong
moé hinh danh gia thiét hai do gié bao & cac dia phwong khac. Tuy nhién, do
phwong phap xay dwng md hinh 1a phwong phap thwe nghiém dwa trén sé liéu
thu thap thuc té cda tirng dia phwong do vay sw anh hwédng va chiéu huwéng
anh hwéng cla cac nhan td c6 thé khac nhau. M&t khac, mé hinh dwoc xay
dwng dwa trén mé hinh da bién do vay sy twong tac gira cac bién & tirng diéu
kién cling khac nhau. Do vay, & cac dia phwong khac nhau cac tham sé cua
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phwong trinh hay cac nhan té tham gia trong mé hinh téng sé khac nhau. DPiéu
nay, yéu cau can cé su hiéu chinh d& phu hop véi diéu kién thuc té.

Khi nghién clru vé kha néng phat trién cac mé hinh danh gia thiét hai do gié
b&o bang phwong phap thwe nghiém, Axel T. Albrecht va cs. (2018) da chi ra
rang cac md hinh thwec nghiém xay dwng riéng cho tirng sw kién (khi cé bao tac
ddng) cé mirc dd chinh xac cao hon va phu hgp hon so véi cac mé hinh chung.
Chinh vi vay, viec mé& rédng moé hinh danh gia thiét hai do gié bdo cho cac dia
phwong can thiét 1ap riéng cho tirng khu vwc nay.

Trong xay dwng mé hinh thiét hai do gié bao, cac sb liéu dau vao dic biét Ia
cac di liéu xac dinh dac diém cla lam phén trwdc khi xay ra bao cé vai tro vo
cung quan trong trong viéc dam bao tinh kha thi va thwc tién ctia mé hinh. Mac
du, mot sd nhan té cé thé sir dung cac phuwong trinh twong quan phu hop dé
xac dinh tuy nhién cac phwong trinh nay van chra dwng nhirng sai sé6 nhd.
Hién nay, tai cac dia phwong cac théng tin chi tiét vé cac yéu td dau vao cho
mo hinh danh gia thiét hai do gi6 bao & Viét Nam con rat han ché. Do vay, day
ciing la thach thirc dbi vai viée xay dwng cac md hinh rii ro do gié bao.

Nhan t6 chiéu cao tang tréi trong mé hinh rui ro do gié bao déu co tac dong
rd rang t&i kha ndng bj thiét hai. V&i muc dich tang luan ky cho tréng cay gb
I&n, can phai dé& xuat nhirng bién phap Iam sinh phu hop nham dé han ché anh
hwéng clia nhan td nay. Mot trong nhirng bién phap dé co thé dé xuét la viéc
lwa chon loai va xac dinh luan ky kinh doanh phu hop véi chu ky xuat hién gio
bdo manh trong khu vwe. Ngoai ra, mét s gidi phap khac nhu tréng cac loai
cay c6 tinh chéng chiu & khu vuc ranh gidi 1am phan dé bao vé cac loai muc
dich phia trong hay tréng thanh cac bang, dai & cac khu vwe dén gié ciing 1a
mot lwa chon tét. Cac nghién ctru trwdc day ciling chi ra rang viéc quan ly, quy
hoach cac 1am phan rirng tréng gidm thiét hai dang ké nhirng tac dong tiéu cuwc
cla gié bao manh. D& mé rong mé hinh rdi ro nay & cac dia phwong khac, cac
nha nghién ctu nén thiét 1ap cac hé théng 6 tiéu chuan tam thoi dwoc bd tri
trén cac cap lap dia va cap tudi khac nhau dé xac dinh mdi lién hé vé sinh
trwdng clha cac dbi twong rirng trdng véi thoi gian cling nhw nghién clru xac
dinh dwoc mbi lién hé gitra cac chi tiéu sinh trwéng theo thoi gian (mat do,
dworng kinh, chidu cao tang tréi). K&t qua cta qua trinh nay rat cé y nghia véi
cac md hinh rui ro do gié bao nhw i) dy doan dworc thiét hai trong twong lai khi
két hop véi cac ké hoach phat trién rirng cla tirng don vi, i) xac dinh dwoc cac
nhan tb cé anh hwéng trong mé hinh rui ro.
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Phwong thirc tréng hén giao mang lai hiéu qua cao hon trong viéc han ché
thiét hai do gié bdo so v&i phuong thive tréng thuan loai. Day ciing la mot két
qua mang y nghia thuc ti&én I1&n, khéng chi riéng cho van dé vé tinh tén thwong
do gi6 bdo ma con cé tac dong dén tinh bén virng hay da dang sinh hoc cta
cac lam phan.

Trong nghién ctru nay, viéc st dung cac ngudn dir liéu mé dac biét la dir liéu
vé diéu kién gi6 clia mét khu vue cu thé gitp cho viéc tiét kiém thoi gian, kha
nang tiép can di lieu, kiém chirng théng tin thiét hai ttr d6 giam chi phi cho viéc
xay dwng mé hinh ma van dam bao tinh kha thi va chinh xac cGa cac mé hinh
xay dwng duoc. Két qua cla nghién clru nay sé 1a tién dé cho viéc st dung cac
dir liéu nay tai diéu kién Viét Nam, tuy nhién, cac dir liéu nay can cé sw hiéu
chinh trong tirng nghién ciru cu thé.

Trong cac nhoém nhan td da xac dinh tai Giai doan | clia céng viéc danh gia
rdi ro do gié bao, chi sb selenderness, dwdng kinh ngang nguc hay kich c& cay
(DBH? * H) khéng dwoc tich hop do han ché vé kha nang thu thap thong tin.
Céc nghién ctu tiép theo can xay dwng cac hé théng 6 tiéu chuan tam thoi dé
xac dinh cac thong tin nay.

Trong qua trinh danh gia tac déng cda gié bao, yéu tb vé lwong mua tai thoi
diém con b&o xay ra ciing l1a mét té anh hwdng dén kha nang gay dd cla cay
trong 1am phan. Déi vai truéng hop nghién ciu nay, nhém nghién ciru khéng
tap trung nghién ctru nhan té nay. Do vay, kha nang thiét hai thyc té cé thé cao
hon so v&i kha nang xac dinh tir mé hinh trong trwdng hop con bao xay ra
cung v&i lvgng muwa lon.
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Phu biéu
Phu biéu 01

glm(formula = Hest ~ Age1 + location, data = d)
Deviance Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-3.1048 -0.9457 -0.1240 1.1852 3.1069
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 1.4415 0.6615 2.179 0.032639 *
Age1 7.7936 0.4154 18.763 < 2e-16 ***
locationCM -1.2000 0.4382 -2.738 0.007798 **
locationLM  1.1553 0.6118 1.889 0.063041 .
locationSK  1.9273 0.6387 3.018 0.003536 **
locationVC -2.3796 0.6888 -3.455 0.000933 ***
Signif. codes: 0 **** 0.001 *** 0.01 **0.05°."0.1 “’ 1
(Dispersion parameter for gaussian family taken to be 2.293185)
Null deviance: 1390.61 on 76 degrees of freedom
Residual deviance: 162.82 on 71 degrees of freedom

AIC: 290.18



Phu biéu 02.

Model 1
Estimate Std. Error value P r(>|z|)
(Intercept) -2.093 1.03 -2.04 0.041 *
Age 0.177 0.07 2.66 0.008 *
Elevation 0.005 0.00 4.32 0.000 rkk
Aspect 0.008 0.00 3.74 0.000 rkk
Slope -0.047 0.03 -1.60 0.111
SpecieskL -0.175 0.77 -0.23 0.820
SpecieskKT -2.473 1.03 -2.40 0.016 *
Ws10 0.943 0.25 3.71 0.000 rkk
AIC 196.46
Model 2
Estimate Std. Error Value P r(>|z|)
(Intercept) -2.844 0.94 -3.04 0.002 **
Age 0.163 0.07 2.43 0.015 *
Elevation 0.004 0.00 4.21 0.000 ***
Aspect 0.008 0.00 3.63 0.000 ***
SpeciesKL 0.108 0.76 0.14 0.887
SpeciesKT -2.330 1.04 -2.25 0.025 *
Ws10 0.958 0.25 3.77 0.000 ***
Mode 3 AIC 197.82
Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -1.933 1.31 -1.47 0.141
Age 0.198 0.13 1.53 0.127
Elevation 0.005 0.00 4.28 0.000 ***
Aspect 0.008 0.00 3.74 0.000 ***
Slope -0.048 0.03 -1.60 0.110
SpecieskKL -0.183 0.77 -0.24 0.812
SpecieskKT -2.552 1.11 -2.29 0.022 *
Ws10 0.934 0.26 3.62 0.000 ***
Hdom -0.018 0.09 -0.19 0.846
Model 4 AIC 198.14
Estimate SE value P r>|z|)
(Intercept) -3.491 1.09 -3.21 0.001 **
Elevation 0.004 0.00 3.97 0.000 ***
Aspect 0.008 0.00 3.65 0.000 ***
SpeciesKL 0.105 0.76 0.14 0.890




SpecieskKT -1.591 0.93 -1.72 0.086

Ws10 0.979 0.26 3.79 0.000 ***
Hdom 0.110 0.05 2.39 0.017 *

Model 5 AIC 198.44

Estimate S td. Error z value Pr(>|z|)

(Intercept) -2.951 1.16 -2.54 0.011 *
Age 0.147 0.12 1.19 0.234
Elevation 0.004 0.00 4.15 0.000 ***
Aspect 0.008 0.00 3.63 0.000 ***
SpeciesKL 0.107 0.76 0.14 0.888
SpecieskKT -2.269 1.10 -2.06 0.040 *
Ws10 0.966 0.26 3.73 0.000 ***
Hdom 0.014 0.09 0.16 0.875
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